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MRLectronics bv. 


The very first computershop in Holland. 


PRESENTS: 


MIDWEST SCIENTIFIC INSTRUMENTS 


Sales department 


Winkelcentrum 
Buitenhof 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft 
Tel.(015) 569268" 
Geopend: 

di.t/m za. 9.00-13.00 






























































Floppy disks: 
FD-8A 











single drive 
double density 
640 Kbytes | 
FD-8Q | 
dual drive 
double sided | 
double density 
2,4 Mbytes 
Harddisk 
1 Fixe disk 
MS16800 COMPUTER 1 removable 
SYSTEEM: 12 Mbytes 
geassembleerd en getest 
MSI BUG monitor 
35 A voeding 
incl. serie 1/О: currentloop en RS232 SOUTH WEST TECHNICAL PRODUCTS CORP.: 


CT-64 
terminal system 
16 regels van 64 tekens 
upper case/lower case 
control char decoding 
RS-232 
f 1463 — (excl. BTW) kil 
CT-VM 


monitor 
f 788,— (excl. BTW) assembled and tes 
ted 
MP-68 
computer system 
geassembleerd en getest 
incl. 4k RAM (4k extra / 285, ) 
SWTBUG Monitor 
220 V voeding 
Serie Interface: current loop en R5232 
f 1698,— (excl. BTW) 
MF-68 
dual drive minifloppy 
incl. controller en 
"Нех dynamic operating system 
Basic f 3995, — (excl. BTW) 








128 verschillende characters 
w.o. 32 Griekse tekens 

16 regels van 64 posities 
Standaard Composite Video 





ASCII: 110 еп 300 baud à X 
BAUDOT: 45.45 en 74.2 baud Ес СА 
Ge Ld 
Page Mono en Scrolling 

Serie 1/О: 20 mA, 60 mA, RS232 

Single 4-5 V voedingsspanning PET MICROCOMPUTER 
Kit f 498,— (excl. BTW) 8k RAM 

Assembled 14k ROM: 

and tested / 598,— (excl. BTW) Bk basic interpreter 
Keyboard and ASCII encoder 4k operating system 
hiervoor kit f 175,— (excl. BTW) 1k test routine 
assembled and 1k monitor 


tested f 248, — (excl. BTW) f 2950,— (excl. BTW) 
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‚ Kockelmans 


INTERNATIONALE REDACTIE 
alvor W. Moorshead Collyn Rivers 
es Bell, GACFM Steve Braidwood 
оп Harris B.Sc. Denis Jacob 


Lay-out: Peter Peters Aalst-Waalre. 


Distributie in Nederland: Aldipress-de Meern 
‘Distributie in Belgie: 
Persagentschap Vervoer en Distributie 

; Kleine Eilandstraat 1 - Brussel 


Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien деге betrekking hebben op re- 
Gent gepubliceerde artikelen. Slechts іп uitzonde- 
tingsgevallen kan aanvullende, informatie worden 
verstrekt, Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
уап een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 


kunnen: worden: behandeld. Telefonisch. kunnen. 


(geen vragen worden beantwoord, 


| Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
ijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
е volgende condities. Voor abonnees а f 2,70 per 
inr) уеглепа- еп verpakkingskosten. Voor, niet- 
nnees af 3,50: per пг, + verzend- en verpak- 
Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20. tot 3 

tot. 6 nrs. 74,50 


zers. konnen zich abonneren door 
Op. postrekeningnummer 000- 

ctn: 

ONICA TOP INTERNATIONAAL ЕТІ 

N10/a 


en condities worden ор 
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Speciale onderwerpen ---- 


Zelf een computer bouwen: 
Randapparaten 
Spelletjes 
Woordenlijst 
Electronica morgen 
Digitale electronica deel 7 
Ontwerpen van microcomputers deel 7 . 
Op-amps deel 4 
Televisieprogrammering 
Het ontwerpen van oscillatoren . 
Ringkerntransformatoren 
De wet van Murphy 
Technische tips. 2e: sns Kem p Cn erbe FE RTI Vn v.a 


"Projekte ооооооооооооооооо 


Spectrum Analyser 10 
Elektronische ontsteking . . . .. 24 
Eenvoudige ponskaartlezer ss 50 


Nieuw: Kb ege LO SC de 


Nieuws allerlei 
Handelsnieuws 
Microprocessors allerlei. 


OInformatie- • • ••••• • • • • • ee e e 


Boekenservice nieuwe stijl . 
Printservice 
Onderdelenservice . . . 
ETI-december voorbericht . 


Speciale aanbiedingen. 


ETI-printset 
10 cm oscilloscoop 


abonnement Nederland f 32,50 door overmaking van dit bedrag ор gitor 


elke in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bed 
aanden maal f 2,70 i.v.m. onze computer administratie. Aan het ei 
betaling voor het komende jaar. | 
chriftelijk 4 weken уап te voren opgeven onder vermelding van 
aanvraag. Pu 
len en ontwerpen zijn internationaal beschermd. Н 
ke toestemming уап ЕТІ verboden. Schakeling 
uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegesta. 
einde vergissingen in beschrijvingen en oi 
voor eventuele onvolkomenheden. Indien 











Hewlett-Packard: 


waar de beste 
resultaten tellen. 


In laaggeprijsde 3 tot 4/ digit multimeters, 





biedt Hewlett-Packard u een uitgebreide keuze. 


Kies uit twee 3-digit instru- 
menten. De HP 970A, een 
complete digitale multimeter 
die in de palm van uw hand 
past. Of de HP 3476 A/B met 
vijf functies. Bij 3»-digit 
vijffunctie instrumenten 
heeft u de keuze uit twee 
multimeters met auto- 
matische bereikinstelling. 
Dit zijn de HP 3435 A en de 
HP 3438A, welke laatste is 
uitgevoerd met de HP-IB*, 


ideaal voor systeemtoepas- 
singen. Voor 4V-digit 
metingen kunt u kiezen uit 
de HP 3465A/B met 1,zz V 
gevoeligheid of de HP 3466A, 
eveneens met 1, V gevoelig- 
heid. De HP 3466A heeft 
echter automatische bereik- 
instelling en uitlezing in 
effectieve waarde. 

Of het nu gaat om kleine 
handzame multimeters of 
veelzijdige systeeminstru- 
menten, Hewlett-Packard 
biedt u een uitgebreide keuze. 
Meer details van onze laag- 
geprijsde serie multimeters? 


* HPB, Hewlett-Packard's implementatie van de IEEE standaard 488-1975. 
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Neem kontakt op met ons 
kantoor in Amstelveen. 
Vraagt u naar de afdeling 
Meetinstrumenten, telefoon 
020-472021. 


Kwaliteit, keuze 
en service. 














HEWLETT ГАА PACKARD 


Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN 





7 catalogus met ruim 2000 artikelen en interessante prijzen ligt gratis 
S voor u gereed in 154 TANDY winkels in Nederland en België. 


Handig multimetertje van 89 x 59 LCD VOM 
x 32 mm. 8 meetbereiken: wissel. 
en gelijksp: 0-15-150-1000 V. 
gelijkstr: 0-150 mA; weerstand- 
met: 0-100.000 ohm. Nauwkeu- 
righeid: + 3% in DC-bereiken, + 
4% bij AC-metingen. 22-027 
(geldig van 1 tot 30 november 78) e 20 


Meetbe- LF GENERATOR SINUS/VIERK 
паи. - " Sinus en blokgolf! 
3 3 Uitgangsniveaus tegelijk iscillos 
209 x > beschikbaar! тер 
105 mm 5 4 Zeer lage vervorming (0.05%/kHz | • Zeer helder en scherp beeld! 
• 3 1/2- 48 Түр) = Мак scherm van 7,5 cm! * Vaste synchronisatie! 
cijferige à 6 Hz - 100 kHz in 4 bereiken Needed 
display Uitgangsniveau continue regelbaar ee ен 
Gelijksp: 0-1000V, wisselsp: 0-500V, en afleesbaar іп velt en dB ор ievoeligheid 250 mV/6 mm 0 - 500 kHz. 
gelijkstr: 0-200 mA, wisselstr: 0-200 grote schaal! IMP.: IMQ/35PF. 
mA. Weerstand. 0-20 Mohm. 22-198 | ideaal voor amateur en professional ор | TUDBASIS: 10 Hz 100 kHz in 4 Bereiken. 
65-9005 Netstroomadapter 14,90 | audio gebied! 22-9510 | АҒМ: 200 х 155 х 300mm. 22-9501 


PROFESSIONELE PRO-20 hoofdtelefoon A 
AUDIO-MIXER anis TANDY voor een ruime keuze 


van meet- en testapparatuur! 


20 КОМ 18 bereiken 57,50 

20 kQ/V 25 bereiken 74,50 

30 kQ/V 27 bereiken 99,50 

50 ко/у 43 bereiken 109,50 

2 Stereo PU-ingangen RIAA, Р j 100 kQ/V 28 bereiken 149,50 


Lage Vervormini 1 Stereo inga 
breed гант ВР 1 келі Бр” * Weergaveber.: 1046000 Hz | FET VOM 10 МӨЛ 269,50 


Monitor uitgang met vol. reg. . Level/Low Level * Krachtige bastonen TRANSISTORTESTER 54,50 
Siwe ` di iE * Verstelbare hoofdband VU-METER 70х57 mm 27,50 
33-9105 33-1008 


De energie van de toekomst • 3V 150 mA сар (0,45W)! ing-light ki * ideaal als aandachttrekkende 


* Zonneénergie, economisch еп | verlichting! А 
ecologisch verantwoord! | И | ] | Het licht loopt in logische volgorde en één 


Dankzij deze plaat met 6 silicium-zonnecellen van ` IL ME: voor één van de eerste tot de vierde lamp. 
5 ст? die elk 0,5V max. bij 150 mA produceren, Technische gegevens: voeding 220V, out- 


kunt u de zonneénergie aanwenden voor uw elek. 
tronische schakelingen. U kunt 
een aantal cellen parallel of in 


serie schakelen voor hogere span. 49 95 
ningen en/of stromen. 277-9202 a 


put 220V-1000/W рег kanaal, logika TTL, 
snelheid regelbaar, aantal 


uitgangen 4. Deze kit wordt 
compleet geleverd met voe 74,50 
dingstrafo enz. 277-9203 








Mono versterker 20 W 
* Eenvoudige montage, uiterst betrouwbaar 
dankzij Monolitic 20 W IC! 

De maximum voeding bedraagt tweemaal 22V, uit- 
gangsvermogen op 4 ohm: 20 W RMS bij Vec 2x18 
volt. Uitgangsvermogen bij totale harmonische vervor 
ming minder dan 1% freq. 40 Hz-15kHz; winst 30 dB. 
Deze kit wordt compleet geleverd 


met componenten, koellichaam... 
277-9204 54,50 


De FM tuner voor iedereen 
* ` Compleet, alleen antenne en audio- 
versterking benodigd! 

* Geen meettoestellen nodig voor afregeling! 

Dankzij zijn "strip-line" techniek (gedrukte spoelen) 

en zijn keramische filters is de montage van de 
*- tuner kit uiterst eenvoudig. Technische geg.: 3 ana- 

loge IC's, FET oscillator, 2 microvolt gevoeligheid, 

ingang 75 ohm, 3 regelbare filters, 


afstemming door varicap diodes, 5,19, 50 


tot 14V voedingsspanning. 277- 





STEREO 


Chassis en accessoires 


POWER BOOSTER voor stereo power booster 


213-9220 _Netstroomtranstormator. 


Primair 


в 
RACK 19" x 150 mm. Stevige alu- 
minium frontplaat (3 mm dik) met 
4 verchroomde handgrepen en kast. 
E Met 2 kits 80W (277-9206) en 
een transformator (273-9220), 
220/240V; secondai; bouwt zelf uw versterker van 


30V/0/30V, 4А. 49,90 2x80 watt RMS! 271-9205 


Kit voor power booster - 80 W 


g * 2 Darlington power transistors! 
* 2 Koellichamen geïsoleerd van chassis! 
Bouwt uw eigen power booster met een uitgangsver- 
mogen van 80 watt RMS. Weergavebereik: 
15-45.000 Hz bij 5 W еп 20-20.000 Hz bij 50 W. 
Vervorming: max. 0,06% bij 1 kHz tot 75 W. 
Signaal/ruisverhouding: —80 dB. 


Ingangsimp. 1 Mohm. Met instruc- 9 
lies en alle componenten. 277-9206 8 ,50 





Digitale precisiemillivoltmeter 
Auto. polariteits- en 
overflowindicatie! 89,50 
Met auto-zero! 

Deze kit (opgebouwd rond het ICL7107 IC van 


| Intersil) onderscheidt zich van ale andere kits 


door zijn kleine afmetingen (40x85 mm), zijn 
grote cijferhoogte (12 mm) en zijn enkelvou- 
dige voedingsspanning tussen 8 en 30V. Met 
ingebouwde ee 
Ingangsimp.: 10 MQ. 271-9208 


Piëzo-elektrische nagalmeenheid 

e Bouwt zelf uw nagalmversterker! 

* Maakt het geluid nog realistischer! 

Frequentiekarakteristiek: 100-5.000 Hz. 
Ingangsimpedantie: 16 9. Uitgangsim- 
pedantie: 600 Q. Vertraging: 2 secon- 
den. Almetingen: 240 x 55 x 30 mm. 

211-9201 


EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS: HIFI App., luidspr., cassette rec., radios, tuners, | Er zijn meer dan 6000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio Shack in USA) over de gehele 
draaitafels, versterkers, banden, cassettes, hoofdtel., microfoons, equalizers, rekenmachines, | wereld! 25% karting op alle onderdelen en 17% op meetinstrumenten bij afname van meer 
antennes, gereedsch., alarm inst., kits, micro-computer, transistors, condensat., diodes, | dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland: Vijzel- 
transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken, kasten, knop- | gracht 7, Amsterdam, 020-250298. België: Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. 
pen, intercoms… *Prijzen kunnen enigszins verschillen іп Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 































РНОСНАММЕЕНВАНЕ 
DPM VAN ANALOGIC 


Toerentallen, loopsnelheden, 
stroomsnelheden, frekwenties, aan- 
tallen passerende voorwerpen en 
noem maar op; de AN 2573 DPM van 
Analogic registreert ze feilloos. Hij 
laat zich zonder demontage frontaal 
programmeren voor het juiste meet- 
gebied en in de gewenste eenheid; 
bovendien kunnen onregelmatighe- 
den in de uitkomst worden genivel- 
leerd en zijn de meetresultaten ook in 
pulsvorm beschikbaar. Niet zomaar 
"п nieuwe DPM dus, maar een echte 
programmeerbare. 

Door zijn programmeerbaarheid is 
deze DPM probleemloos aan te pas- 
sen aan iedere meetsituatie: even het 
frontje loswippen en aan de hand van 
de heldere handleiding stelt u hem 
zelf met de punt van uw balpen opti- 
maal in op zijn (nieuwe) taak. Analo- 
gic's unieke techniek van de 'pro- 
grammeerbare ladingspomp' staat er 
borg voor dat het instrument meet- 
signalen van praktisch elke soort 
opnemer kan verwerken. De luttele 
millivolts uit een turbine-stromings- 
meter worden met dezelfde nauw- 
keurigheid van 0,5% behandeld als 
de ruim 300 V p.p. netspanning. 
Het meetbereik is programmeerbaar 
voor 50 tot 10.000 Hz meetsignalen 
(volleschaal), met de mogelijkheid 
van automatische ‘omrekening’ in 
een andere eenheid door de pro- 
grammeerbare decimale punt. Bij 
overschrijding van de eindwaarde 
doven alle cijfers vanzelf om digit 
LED-display blijft echter aan. 
KONING en HARTMAN B.V. tel. 070- 
210101 Den Haag. 





SOLAREX 
ZONNEPANELEN VOOR 
SNOTEL 


Solarex zonnecelpanelen zijn geko- 
zen om het Snotel-systeem van elek- 
trische energie te voorzien. Snotel is 
een data-communicatiesysteem voor 
landbouwkundige gegevens, dat 
geëxploiteerd wordt door het Ame- 
rikaanse ministerie van landbouw. 
Het systeem zal bestaan uit een aan- 
tal hoofdstations met ieder vijfhon- 
derd afgelegen meetposten, die ieder 
door een Solarex zonnepaneel plus 
bufferaccu worden gevoed. Zonne- 
panelen zijn hiervoor ideaal daar zij 
geen onderhoud vereisen en niet 
worden aangetast door extreme 
weersomstandigheden. Het Snotel- 
systeem is gebaseerd op de reflectie 
van radiogolven tegen electronen in 
meteorenregens, die  regelmatig 
voorkomen op 80 tot 100 km hoogte. 
Met enkelvoudige reflectie kan men 
tot 1900 km overbruggen. Aangezien 
deze meteorenregens slechts kort- 
stondig bestaan (van enkele millise- 
conden tot enkele seconden) moet 
men een complete data-reeks als een 
korte burst uitzenden. Het hoofdsta- 
tion zoekt voortdurend de hemel af 
naar meteorenregens die een reflec- 
tieweg naar een verafgelegen meet- 
post zouden kunnen opleveren. Als 
er een gevonden is dan wordt de 
meetpost geactiveerd om zijn opge- 
slagen gegevens uit te zenden naar 
de hoofdpost. ledere meetpost con- 
troleert maximaal zestien sensoren 
voor  bijvoorbeeld temperatuur, 
windsnelheid en -richting, stroom- 
snelheid van het rivierwater, dikte 
van de sneeuwlaag. 





Het energieverbruik van een meet- 
post is gemiddeld 20 mA bij 12 V. Een 
Solarex zonnecelpaneel type 435HP 
met bufferaccu voor de zonloze uren 
kan deze energie gemakkelijk leve- 
ren. Het paneel bestaat uit 36 silici- 
umcellen, gemonteerd op een fiber- 
glasplaat en afgedekt met een door- 
zichtige laag siliconenrubber. De cel- 
len zijn voorzien van een anti-reflec- 
tielaag van tantaliumoxide en berei- 
ken mede hierdoor een rendement 
van 12-14%. 

VAN REYSEN ELEKTRONIKA B.V. 
TEL. 015-569216 DELFT 


NIEUW MOS-IC S 566 B 


Speciaal voor toepassing in lichthel- 
derheidsregelaars heeft Siemens een 
geïntegreerde schakeling ontwik- 
keld, waarbij zowel het aan- en uit- 
schakelen als het regelen van de 
helderheid van de aangesloten gloei- 
lampen via sensortoetsen geschiedt. 
Daarenboven is dit nieuwe IC - de S 
566 B - uitgerust met een geheugen, 
dat ervoor zorgt dat bij kort aanraken 
van de sensortoets de lampen weer 
op dezelfde helderheid worden ge- 
schakeld als voor het laatste uitscha- 
kelen was ingesteld. Is de netspan- 
ning tussentijds langer dan een se- 
conde onderbroken geweest, dan 
worden de lampen op maximale 
lichtsterkte ingeschakeld. 

Het instellen van de helderheid ge- 
schiedt door het sensoroppervlak 
gedurende langere tijd aan te raken. 
De richting waarin geregeld wordt, is 
altijd omgekeerd t.o.v. de bij de voor- 
laatste aanraking ingeschakelde re- 
gelrichting. De totale regeltijd voor 
een volledige cyclus (donker-helder- 
donker) bedraagt circa 7 seconden. 
Geregeld wordt totdat men de sensor 
loslaat. Wordt na het uitvallen van de 
netspanning de sensor gedurende 
langere tijd aangeraakt, dan begint 
de S 566 B te regelen vanaf de mini- 
male helderheid. Het uitschakelen 
geschiedt door de sensor weer kort 
aan te raken en hiertoe is evenals bij 
het inschakelen 60 tot 400 ms be- 
schikbaar. Het stuurgedrag van de 
schakeling is getekend in afb. 2. In- 
dien gewenst kunnen meerdere sen- 
sors worden toegepast voor het be- 
dienen van de helderheidsregelaar. 
In afb. 1 is hiervan één getekend. 
Behalve sensors kunnen ook mecha- 
nische schakelaars worden aange- 
sloten. De S 566 B zal maart 1978 
leverbaar zijn. 

Siemens-Nederland 
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PHILIPS TEST- ЕМ 
MEETAPPARATEN 


De afdeling Test- en Meetapparaten 
van Philips Nederland B.V.toonde op 
de Firato behalve het bestaande pro- 
gramma service-meetapparaten een 
aantal nieuwe produkten 


De belangrijkste nieuwigheid is de 
PM 5519, een zwart/wit- en kleuren- 
patroongenerator met meer dan 
twintig testbeelden. De afstemming 
gebeurt elektronisch en voor preset 
kan uit zes kanalen worden gekozen. 
Andere kenmerkende eigenschap- 
pen zijn dat zowel intern als extern 
video en geluid kunnen worden ge- 
moduleerd. Alle signalen komen 
overeen met de CCIR TV-standaard. 
De PM 5519 bestrijkt het volledige 
RF-gebied. De al bekende TV-pa- 
troongenerator PM 5501, met vijf 
testpatronen voor kleur en zwart/wit 
staat ook opgesteld. Deze generator 
heeft een 1 kHz-signaal voor geluids- 
controle. 


Ook nieuw zijn de digitale multimeter 
PM 2517E met LED-display en de PM 
2517X met LC-display. Deze goed in 





DELING 
ZE LEZERS 


n 1 januari 1979 zal 
3,75 per nummer 






een ETl-abonne- 
ummers wordt dan 


TI zal met ingang 
rden uitge- 
bl 





ш 


de hand liggende meters hebben 
belangrijke eigenschappen gemeen 
zoals uitlezing in vier volle digits en 
automatische meetgebiedinstelling. 
Opvallend is de mogelijkheid om di- 
rect effectieve waarden te meten. 
Verder kunnen met deze multimeters 
stromen tot 10A worden gemeten en 
dioden worden getest. 


De draagbare tweekanaals-15MHz- 
oscilloscopen PM 3211 en PM 3226 


PM 6307 wow and flutter mèter 






zijn uiteraard zeer geschikt voor ser- 
vice-doeleinden. Zij worden echter 
ook met succes toegepast in labora- 
toria en in het onderwijs. De appara- 
ten hebben een gevoeligheid van 2 
mV en omvangrijke triggermogelijk- 
heden. 


De PM 3226, die ook beschikbaar is in 
een éénkanaalsuitvoering, heeft ni- 
veau- en automatische TV-trigge- 
ring, de dubbel geïsoleerde PM 3211 
heeft daarentegen automatische 
"top-triggering'. 


Van de hoogfrequent generator PM 
5326, met een uitgangsfrequentie 
van 100 kHz ... 125 MHz, een gestabi- 
liseerde uitgangsspanning van 50 mV 
en met wobbelfaciliteiten zijn nu ook 
een X- en een G-uitvoering leverbaar. 
Alle uitvoeringen hebben een inge- 
bouwde uitlezing in vijf volle digits. 
Een bijzonderheid van de PM 5326X 
is de externe tellerfaciliteit tot 100 
MHz. De G-uitvoering heeft een vaste 
marker van 5,5 MHz. 


Voor het controleren van de snelheid 
van recorders en platenspelers is de 
wow- en fluttermeter PM 6307 het 
aangewezen service-apparaat. Hij 
heeft een grote nauwkeurigheid van- 
wege de kristalgestuurde oscillator. 
De werkingsfrequentie is naar keuze 
3150 of 3000 Hz (DIN). 


PHILIPS 


кн: FILTER METER 


15 9% INT монм p 
100 orr EXT SLOW P 


бетт + 


acr zeno 
















 FLUTTER 















HANDELSNIEUWS 


LENCO IN AUDIORACKS 


LENCO zal op de markt komen met 2 
AUDIORACKS en wel: 
AUDIORACK 50 - voor de 'black'line' 
LENCO audio-apparatuur A-50, 2 x 
50 Watt stereo-versterker en T-30, 
stereo-afstemmer, met praktische 
schuifplank voor cassetterecorder- 
deck, in mat zwart gespoten. 
AUDIORACK 600 - voor de nieuwste 
Semi-Soft-Line audio-apparatuur 
eveneens in zwarte uitvoering voor: 
A-600 - 2 x 52 Watt stereo-versterker 
T-600 - stereo-afstemmer 

C-1202- stereo cassettedeck (voorla- 
der) 

L-744 - Direct Drive platenspeler 
(frontbediening) en veel opberg- 


ruimte voor platen en cassettes. 
NAHO, telef. 020-236806, Amster- 
dam. 


NIEUWE 
OVEREENKOMST FLUKE 
(NEDERLAND) B.V. EN 
C. N. ROOD B.V. 


Tussen beide firma's werd overeen- 
gekomen om een separate verkoop- 
en service-organisatie voor de Bene- 
lux opterichten. De groep zal deel uit 
gaan maken van C. N. Rood B.V. 
Het ligt in de bedoeling, dat deze 
groep te zijner tijd wordt overgeno- 
men door Fluke (Nederland) B.V., 
hetgeen medio 1979 gerealiseerd zal 
worden. 











"THE EUROPEAN 
SELECTION' 


Het totale aantal standaard halfgelei- 
der produkten geleverd door Motoro- 
la omvat ca. 15.000 verschillende 
typen. Na een uitgebreid markton- 
derzoek is gebleken dat ongeveer 
4000 typen nagenoeg het gehele ver- 
bruik binnen Europa dekken. Door 
een katalogus te maken van deze 
voorkeurstypen die veelal door de 
distributors op voorraad gehouden 
worden denkt Motorola de kom- 
ponentenkeuze voor de gebruikerste 
vereenvoudigen en betere prijzen te 
kunnen aanbieden. Indien mogelijk 
is het aan te bevelen voor nieuwe 
ontwikkelingen gebruik te maken van 
deze voorkeurslijst, alhoewel andere 
typen indien nodig leverbaar blijven. 
The European Selection, een over- 
zicht van het Motorola leveringspro- 
gramma kan door firma's, organisa- 
ties en overheidsinstanties worden 
aangevraagd bij Manudax Nederland 
B.V. te Heeswijk (N.B.). Telef. 04139- 
1252. 





OPTISCH GEISOLEERDE 
DUBBELZIJDIGE FET 
VAN GENERAL 
ELECTRIC 


General Electric Company (USA) 
introduceert een nieuwe optisch gei- 
soleerde dubbelzijdige veldeffect- 
transistor (FET) met type-aandui- 
ding Н11Ғ. Dit component kan wor- 
den gebruikt als een elektronische 
potentiometer voor automatische 
versterkingsregeling en als geïso- 
leerde variabele verzwakker voor zo- 
wel hoog- als laagfrequentiegebruik. 
In het component is een betrouwba- 
re, efficiënte infraroodlicht uitstra- 
lende gallium-arsenide diode optisch 
gekoppeld aan een analoge dubbel- 
zijdige veldeffect-siliciumtransistor. 
Qua constructie is gebruik gemaakt 
van de door General Electric geöc- 
trooieerde diëlektrische glasisolatie- 
techniek; de aansluitingen in het 
component zijn bevestigd met de 
unieke zogenaamde ‘single lead 
frame coupler.' 

De H11F-reeks is bedoeld voor twee 
belangrijke functies: als geisoleerde 
stroomgestuurde, tot 99,9% lineaire 
potentiometer met een weerstand in 
de “аап-віапа van 200 ohm en in de 
"uit-stand van 300 Mohm, en als snel- 
le analoge dubbelzijdige schakelaar 
voor een signaalspanning van 60 Vtt, 
een extreem lage offset-spanning en 





een schakeltijd van beter dan 15 us 
Kenmerkende toepassingen van de 
H11F als potentiometer of variabele 
weerstand zijn het zonder vervor- 
ming verzwakken van signalen met 
een laag spanningsniveau, automati- 
sche versterkingsregeling met een 
geïsoleerd AVR-signaal, en als elek- 
tronisch instelbaar aktief filter voor 
fijnafstemming of bandomschake- 
ling. Als analoge schakeling kan de 
H11F worden gebruikt in geïsoleerde 
bemonsteringsschakelingen, zelfs 
indien de polariteit van het signaal 
niet is gedefinieerd. Bovendien kan 
het component worden gebruikt voor 
het multiplexen van wissel- en gelijk- 
spanningssignalen. 

General Electric levert drie modellen 
in de H11F-reeks, die bij een stuur- 
stroom van 16 mA voor de infrarood- 
diode een maximale uitgangsweer- 
stand hebben van respectievelijk 200 
ohm (model H11F1),330 ohm (model 
H11F2) en 470 ohm (model H11F3). 
Wordt de stuurstroom naar de diode 
weggenomen, dan bedraagt bij alle 
modellen de uitgangsweerstand van 
de FET meer dan 300 Mohm. 

Voor een gratis monsterexemplaar 
en documentatie met specificaties 
kunnen bedrijven zich wenden tot 
General Electric Technical Services 
Co., Chaussée de la Hulpe 150, B- 
1170 Brussel, Belgie, met vermelding 
S.v.p. ‘Gelezen in Electronica Top 
International ETI'. 





DIGITALE MULTIMETER 
MX 500 HEEFT CMOS- 
MICROPROCESSOR 


ITT Metrix introduceerde onlangs 
een nieuwe digitale multimeter. Deze 
MX 500 is voorzien van een vloeibaar 
kristalindicator en CMOS-schakelin- 
gen, waardoor op het gebied van 
prijs/prestatieverhouding een door- 
braak mogelijk is naar marktsegmen- 
ten, die nu nog door analoge meetin- 
strumenten worden beheerst. Een 
belangrijk pluspunt van dit nieuwe 
instrument is dat het gebruik in hoge 
mate onafhankelijk is van de batterij- 
conditie: twee eenvoudige PP3 batte- 
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rijen zijn al voldoende voor een де- 
bruiksduur van 1000 uur. Op een 
bepaalde stand van de bereikknop 
wordt de LCD-uitlezing aangesloten 
op dat deel van de CMOS-schake- 
ling, dat automatisch het exacte aan- 
tal nog beschikbare bedrijfsuren van 
de batterij uitleest, indien de restle- 
vensduur minder dan 200 uren be- 
draagt. De CMOS-schakeling in het 
nieuwe meetinstrument van ITT-Me- 
trix is een microprocessor, die speci- 





aal voor deze toepassing door ITT 
werd ontwikkeld en geoctrooieerd. 
Het instrument weegt slechts 0,5 kg 
en meet 195 mm x 97 mm x 55 mm. 
Optioneel zijn verkrijgbaar een tem- 
peratuurmeetkop, een 30 kV hoog- 
spanningsmeetpen en een 1000 A 
wisselstroomtang. De garantieter- 
mijn is twee jaar. 


ITT Standard Nederland, telef. 070- 
943305, 2280 AC Rijswijk. 





NIEUWE LAGE DRUK 
REKSTROOK- 
TRANSDUCERS 

VAN BELL & HOWELL 


De typen BHL 4104 en BHL 4105 zijn 
druktransducers met een meetbereik 
van 0-35 mbar, tot 0-350 mbar, ge- 
schikt voor absolute of overdrukme- 
ting. Ook hierin wordt er een tempe- 
ratuur-gekompenseerde rekstrook- 
sensor toegepast, waarmede de druk 
op een roestvaststalen membraam 
gemeten wordt. De transducer is in- 


wendig voorzien van aanslagen, 
waardoor het membraam bij over- 
druk niet beschadigd wordt. 

De BHL 4105 heeft het identieke 
roestvaststalen huis als de BHL 4104, 
maar is voorzien van een bajonet 
plugaansluiting en heeft een sinter- 
metaal filter bij de overdrukuitvoe- 
ring. 

Voedingsspanning 10 V Dc. Output 
40 mV. 

Bell & Howell Electronics & Instru- 
ments Division, Rotterdam. Tel. 010- 
141166. 
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Door IC aanstuurbaar sm-relais 

Als eerste ingegoten relais van een 
nieuwe serie IC-aanstuurbare relais 
introduceert ITT Components Group 
Europe het subminiatuurrelais SM. 
Dit SM-relais is gemaakt voor de 
hoge eisen die worden gesteld door 
de moderne schakeltechniek en kan 
worden gekarakteriseerd als een mo- 
nostabiel, neutraal vlakankerrelais 
dat geschikt is voor directe montage 
op een gedrukte bedradingskaart. 
Zijn hermetisch gesloten kunststof- 
omhulling is soldeer- en fluxbesten- 
dig, absoluut stofdicht, uitstekend 
bestand tegen klimatologische in- 
vloeden en ongevoelig voor corros- 
tieve milieus. 

Andere specifieke kenmerken zijn de 
directe aanstuurbaarheid door gein- 
tegreerde schakelingen, de geschikt- 
heid voor 'droog' schakelen en voor 
schakelvermogens tot 30 VA (0,5 A, 
100 V) en de uiterst korte aanspreek- 
en afvaltijden. De afmetingen zijn 
15,3 x 12,4 x 9 mm (bouwhoogte 
overeenkomend met transistorom- 
hulling TO 5). Het relais heeft een 
extreem groot temperatuur- en werk- 
bereik: 3,55 ... 100 V bij een omge- 
vingstemperatuur van 20° C. De SM- 
relais zijn trillingvast tot 15 g voor 
sinusvormige trillingen met een fre- 
quentie tussen "10 en 500 Hz en 
schokvast voor halfsinusvormige 
schokken met een duur van 11 ms. Er 
zijn modellen leverbaar voor spoel- 
spanningen van 5, 12, 24 en 48 V. 
ITT Standard Nederland, Telef. 070- 
949305, 2280 AC Rijswijk 





CIRCUIT TESTER 


De nieuwe 'BLEEPTEST' is een bij- 
zonder kleine en handige tester, die 
een duidelijk waarneembaar signaal 
geeft tijdens het doormeten van cir- 
cuits. 

De 'BLEEPTEST' is in twee uitvoerin- 
gen verkrijgbaar, t.w.: 

Type MARK 1: voor standaard circuits 
voedingsspanning 9V d.m.v. PP3 
batterij 

teststroom 5 mA inclusief testdraden 
Type MARK ІІ: 

voor het testen van geintegreerde 
schakelingen en discrete komponenten 
voeding d.m.v. PP3 batterij 9 V 
testspanning 10 mV maximaal 
teststroom 100 mA maximaal 
inclusief testdraden 

De behuizing is van slag- en stoot- 
vaste kunststof. De tester kan aan de 
kleding worden bevestigd d.m.v. een 
standaard geleverde stalen clip. 
BODAMER INTERNATIONAL B.V., 
telefoon: 075-351521, 1500 AG Zaan- 
dam. 











PROJECT 


SPECTRUM 


ANALYSER 


Een tienkanaals analyser die alles weet van 





aktieve filters en opamps. 


Audio Spectrum Analysers kunnen erg 
waardevol zijn bij het bepalen van het 
akoestische gedrag van een ruimte 

met behulp van een graphic equalizer 

(zie ETI project 427 уап dec. 77), 

om programmamateriaal te beoordelen 

of gewoon als een aardig stukje speelgoed 


voor uzelf en uw vrienden. 


Bij het bepalen van het akoestische 

gedrag van een ruimte wordt met behulp 

van een versterker rose ruis de 

kamer in gestuurd. Een microfoon pikt 

het geluid dan weer op en geeft het door 

aan de analyser. Door nu de graphic equalizer 
af te regelen kunt u (hopelijk) een 


vlakke responsie krijgen. 


HET ONTWERP 


Spektrale analyse kan volgens twee 
methoden gedaan worden. De eerste 
is een afstembare filter dat door dete 
onderzoeken frekwentieband ge- 
sweept wordt. Het uitgangssignaal 
van het filter zal, wanneer het op een 
scoopscherm wordt weergegeven, 
een frekwentie/amplitude diagram 
van het ingangssignaal geven. Hoe- 
wel dit een goed gedefinieerde en 
nauwkeurige methode is, is het niet 
de теа! time’, d.w.z. dat als er op een 
bepaalde frekwentie iets gebeurt, ter- 
wijl het filter net op een andere fre- 
kwentie is afgestemd, het niet weer- 
gegeven wordt. Daarom wordt deze 
methode alleen toegepast wanneer 
het spektrum konstant is en er 
slechts over een kleine band ge- 
sweept hoeft te worden (zoals bij het 
uitgangssignaal van een radiozen- 
der). 

Voor тегі time' analyse wordt het 
binnenkomende signaal opgedeeld 
in verschillende frekwentiebanden, 
zoals in een graphic equalizer, en het 
energieniveau in elke band wordt 
weergegeven op een scoop of, zoals 
in dit projekt, op een kolom LED's. Er 
bestaan analysers met tien stappen 
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van één oktaaf tot dertig stappen van 
éénderde oktaaf. Het display bestaat 
gewoonlijk uit een grote LED matrix 
waarin de frekwentie-as horizontaal 
loopt en de amplitudeas in dB's verti- 
kaal. Dit type analyser geeft het ge- 
middelde energieniveau weer in elke 
band maar kan geen onderscheid 
maken tussen de individuele fre- 
kwenties. Dit komt omdat het fre- 
kwentiespektrum in vaste oktaven 
verdeeld wordt. De analyse is onver- 
mijdelijk vrij onnauwkeurig maar u 
krijgt ogenblikkelijk een idee omtrent 
het gemiddelde spektrum van een 
geluid. 


Onze spectrum analyser heeft tien 
frekwentiebanden en kent tien ni- 
veaustappen van elk 3dB. Ons eerste 
prototype hadden we gebouwd met 
gewone dual 741 opamps entrok een 
slordige 150mA. Dit hield in dat het 
apparaat uit het net gevoed moest 
worden, terwijl wij er een portabel 
instrument van wilden maken. De 
afmetingen van de toegepaste kast 
waren 19 x 11 x 6 cm en deze ruimte 
was helemaal vol met 100 LED's, 70 
diodes, 140 weerstanden, 13 transis- 
toren, vier 14 pens IC's, 43 opamps, 
60 kondensatoren, 2 schakelaars, 1 











ingang, een microfoon en twee prin- 
ten. 

Dit was eigenlijk nog niet het groot- 
ste probleem, dàt bestond uit het 
portabel maken van het instrument, 
d.w.z. het uit batterijen te kunnen 
voeden. Door de LM324 te gebruiken, 
konden we dit probleem oplossen. 
Dit is een low-power (0,8mA per IC) 
quad opamp. Hierdoor trok het appa- 
raatje slechts ééntiende van de 
stroom per opamp, vergeleken met 
de 741 versie. De elektronika neemt 
slechts 20mA op en het LED matrix- 
display maar 10mA (als het in bedrijf 
is). Als het apparaat bijvoorbeeld 
twee uur per dag gebruikt wordt, 
gaan de batterijen dertig uur mee, 
mits u ook HP7's gebruik. Als u het 
apparaat daarentegen slechts een 
half uur per dag gebruikt, mag u op 
een levensduur van ca. 60 uur reke- 
nen. 


DE BOUW 

Dit projekt is niet gemakkelijk, wilt u 
de afmetingen klein houden (zodat u 
het nog in de hand kunt houden). De 
twee gebruikte printen hebben een 
hoge komponentendichtheid en de 
konstruktie dient erg zorgvuldig te 
gebeuren. 
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Bestudeer eerst het schema en de 
komponentenopstellingen grondig 
voor u met bouwen begint. De beste 
volgorde lijkt ons eerst de draad- 
bruggen, dan de passieve onderde- 
len en tenslotte de aktieve. Kontro- 


REGELING OORVÈR leer alles nog eens goed voor u iets 
VERSTERKER STERKER vastsoldeert. 
Elke print dient, voor u hem mon- 
ER Ж teert, apart gekontroleerd te worden. 
Onze foto's laten zien hoe alles ten- 
slotte gemonteerd wordt maar het 
uiterlijk laten we helemaal aan u over 
KEUZESCHAKELAAR want smaken verschillen, nietwaar? 
KANALEN 
Ее? TESTEN ЕМ АҒВЕСЕІ ЕМ 
NIVEAU E ANALOGE De filters kunt u testen met een rose- 
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ruis generator maar liever met een 
sinusgenerator of een sweepgenera- 
tor als u die heeft (Misschien is de 
sweepgenerator uit ЕТІ okt. 77 iets 
voor и?). De omhullende uitgang 
geeft de overdrachtsfunktie van het 
filter en de sweepfrekwentie dient 
laag te zijn om de werkelijke over- 
drachtskarakteristiek te krijgen. 
Eventuele verschillen in de gevoelig- 
heid van de diverse kanalen kunt u 
wegregelen door de weerstanden 
R13, 22, 31 enz. аап te passen om een 
vlakke responsie van de analyser te 
krijgen. De tolerantie van de gevoe- 
ligheid mag niet meer bedragen dan 
+3dB, Als die meer is, is er waar- 
schijnlijk ergens een onderdeel ver- 
keerd. 

Bij toevoering van rose-ruis aan de 
ingang moet iedere kolom ongeveer 
dezelfde hoogte hebben. Vanwege 
de aard van de ruis kan de top van 
iedere kolom enigszins op en neer 
bewegen maar dit kunt u op het oog 
middelen. 

De LED matrix kan enige problemen 
opleveren. Wanneer er verscheidene 
LED's niet oplichten komt dat omdat 
ze ofwel kapot zijn ofwel verkeerd om 
zijn aangesloten. Als er een LED veel 
minder helder is dan de overige kunt 
u die het beste maar vervangen. Als 
er een hele kolom minder helder is 
kunt u het beste de desbetreffende 
stuurtransistor vervangen. Wanneer 
een rij daarentegen zwakker brand, 
verander dan de bijbehorende com- 
parator. Kijk ook of de uitgangsspan- 
ning van IC11d een blokspanning 
van 500Hz (+ 30%) is. e 


TIEN OSCILL 
TELLER ATOR 





Fig. 1: Blokschema van de spectrum 
analyser. 
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Fig. 2: Schema уап de ingangsversterker, filters en omhullende volgers die de PPM 
responsie geven. 
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Fig. 3: Schema уап de display elektronika met de comparators ор 3dB afstand, die 
gestuurd worden door de omhullende volgers, die de kolommen via Q4-13 sturen. 
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van de filters. De gefilterd: 
n worden vervolgens doorge-- 
n tien piek omhullende vol- | 
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matrix sturen. Wanneer bijvoorbeeld 
de omhullende van kanaal vier door- 
gegeven wordt aan de comparators, 
ieleidt alleen maar de vierde transis- 
or. Op deze manier wordt de informa- 
tie in de juiste kolom weergegeven. Dit 
multiplexen mag misschien wat ge- 
kompliceerd lijen maar als we per 
LED een comparator gebruikt hadden, 
zouden we er HONDERD nodig gehad 
hebben en nu slechts tien! Men krijgt 
echter niets voor niets en daardoor 
brengt deze methode ook een paar 
problemen met zich mee. De gebruik- 
te comparators zijn LM324's. Dit zijn 
eigenlijk opamps en vrij traag. Hun 
м voordeel is het lage stroomver- 
ruik en ze kunnen een LED recht- 
streeks sturen. Door hun traagheid 
ontstaat er tijdens het overschakelen 
naar het volgende kanaal een korte 
periode waarin er ‘onzin weergegeven 



































wordt omdat de comparator van toe- 
stand verandert. Om dit te voorkomen 
schakelt een blanking systeem de ma- 
trix even uit totdat de informatie van 
het volgende kanaal gereed is. De 
multiplex frekwentie is ca. 500Hz. De 
analysetijd per kanaal is daarom zo'n 
2msec. en vijftig keer per sekonde 
wordt het display beschreven. Als u 
het display op en neer beweegt, zult u 
een stroboskopisch effekt zien. Uw 
rekenmachientje doet dat bijvoor- 
beeld niet! 

INGANGSVERSTERKER 

We hebben voor een electret micro- 
foon gekozen omdat die vrij goedkoop 
zijn maar toch een redelijk vlakke res- 
ponsie geven. Ze hebben echter een 
spanning van 1,5V е еп іп де 
analyser is die aanwezig. Met SWI кап 
de ingangsgevoeligheid over 4098 
verschoven worden. 
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king van de omhu 
gepast worden om. 
vervormen. Voor 
nalen zijn de gebr, 
hettype LM324. Deze opamp: 
een uitgangsweerstand nodi 
vervorming laag te houden. 

is er enige cross-over verw 
zichtbaar aan de filteruitgange 
dat zal de analyse niet beinvi 
PIEKNIVEAU DETEKTIE 
Dit zijn eenvoudige positieve p 
tektors. De kondensator va 
wordt via de weerstand уап 3k3 opg 
laden en ontladen via een weerstan: 
van 180k. Dus volgt de uitgang piet 
snel en zakt dan weer langzaam wat de 
PPM responsie geeft. Бс 


MATRIX DISPLAY Ps 
ІСІЗд is een eenvoudige oscillator 
met één opamp. Hij genereert een - 
blokspanning van 5002 die IC14, een: 
CMOS decade counter/decoder, aan. 
de clockingang stuurt. Deze heeft tien 
uitgangen waarvan er slechts erte: 
gelijkertijd hoog kan = Deze tien | 
uitgangen sturen de tien analoge 
schakelaars die dan telkens éón Ка- 
naal doorlaten, De schakelaars zitten 
іп ІС15, 16 еп 17. De uitgang van de 
schakelaars, dit is eigentijk een multi- 
plexer, wordt gebufferd door IC1tcen 
vervolgens aan de tien comparators 
toegevoerd. Op één ingang van elke 
comparator staat een vaste referentie- _ 
spanning (telkens 3dB toenemend) en 
op de andere de omhullende. De com- 
parators waarvan de reterentiespa: 
ning lager is dan de omhullende sp 
ning willen hoog worden. We hebl 
echter van de diode logika 
gemaakt om ervoor te zorge 
slechts de bovenste hoge com 
ingeschakeld wordt: Alle com 
daaronder. worden uitgesch: 
dat er slechts één LED tege 
kolom brandt. De juiste kolo! 
ор de juiste tijd ingeschakeld 
den. Deze zijn ook aangestote: 
counter/decoder V г 
-chroon met де 
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ANALYSER 





ONDERDELENLIJST 





Weerstanden (42W 5%) 


, 2, 4, 81, 85 
, 30, 66 


| , 16, 73 
| , 17, 74, 75 
, 18, 27, 36, 45 

63, 72 
R10, 19, 61 
R11, 12, 20, 21, 62 
В13, 22, 31, 40, 49, 
58, 67, 76, 86, 90 
В14, 23, 32, 41, 44 
50, 59, 68, 77, 87 


95 
R15, 24, 33, 42, 51 


10k 
1M 
100k 
2M2 
4k7 
470к 


15k 
6k8 
680k 


82k 


180k 


60, 69, 70, 78, 88, 963k3 


R25 
| R26 
| R28 
| R29 
| R34 
R35 
R37 

R38, 39 
R43 

R46, 118 

R47, 48 
R52 

R53, 54 


Kondensatoren 
| E 


C2, 7, 12, 17, 22. 27 
| 32, 37, 42, 47, 52 


| СЗ, 4,5,6 

H C8, 9, 10, 11 
C13, 14, 15, 16, 
18, 19, 20, 21 
23, 24, 25,26, 
28, 29, 30, 31 
C33, 34, 35, 36, 
38, 39, 40, 41, 
43, 44, 45, 46, 
48, 49, 50, 51, 54 
C53 
C55, 56 


Diversen 


7k5 
750к 
11k 
1M + 
3k6 
360k 
5к1 
510к 
1к8 
2k7 
270k 
910R 
91k 


10и 16V 
tantaal elko 


1и 0 16V 
tantaal elko 


R55 


R56, 


R64 
R65 
R71 
R79 
R80 
R82 
R83, 
R89. 
R91 


R92, 


R94 
R97 
R98 


,84 
, 126-135 


93 


, 100, 102, 104, 
106, 108, 110, 112, 
114, 


116, 119-124, 


136-145 


R99 
R10 
R10: 
R10 
R10 
R10 
R11 


1 
3 
5 
7 
9 
1 


R113 


R11 
R11 
R12 


100 n polyester 


47n polyester 


15n polyester 


1п0 polyester 
22n polyester 
220n 16V elko 


5 
7 
5 


Halfgeleiders 


ІСІ 

1C2-9, 11-13 
IC10 

ІС14 

1С15, 16, 17 
Q1 

02-13,4 
01-70 

201 

LED 1-100 


Schakelaars 
SW1 


Sw2 


SPECTRUM ( 


1k3 

130k 

9к1 + 390R 
910k + 39k 
330k 

1k5 + 180R 
150k + 18k 
2k4 

240k 

820R 

1k2 

120k 

68k 

2k2 


741 

LM324 
MC1458 
CD 4017 
CD 4016 
BC 258 

BC 169C 
IN914 

2V7 400mW 
TIL 209 


wisselkontakt 
met neutrale 

middenstand 
2x wissel 


Printen, Electret microfoon, geschikt kastje, display filter, 


batterijen met houders, 3,5 mm jack chassisdeel, 


schroeven, bouten enz 


VERKRIJGBAARHEID 


VAN DE ONDERDELEN 


Alle onderdelen die in dit projekt ge- 
bruikt worden dienen qua afmetingen 
zo klein mogelijk te zijn, vandaar de 
weerstanden van 14W en de polyester- 


kondensatoren 


Het kastje dat wij gebruikten kwam uit 
de populaire VERO reeks, deze of 


Т 16 





ы 


gelijksoortige zijn tegenwoordig prac- 
tisch overal verkrijgbaar. 
































andapparaten en hoe worden ze 
1 T ngesloten? ETI 
'zocht voor u randapparatuur voor 


ezitter van een minimaal Hi-Fi systeem meestal 
steem wil uitbreiden met extra units, zo zal de 





eigenaar van een klein persoonlijk computersyst 

ook willen. De extra apparatuur waarmee het S; 
uitgebreid kan worden zijn onder andere printers, modems 
extra geheugenkapaciteit in de vorm van Floppy. 
magneetbandapparaten, schijfgeheugens, pons! 
mogelijk zelfs ponskaarten!). Al deze extra's valle 

de noemer ‘randapparaten’, ook wel aangeduid а 
peripherals’. 


INTERFACE 


іп vroeger tijden’, voordat er komplete computersystemen 
in één bestonden, waren de onderdelen waaruit de comp 
ter opgebouwd was apart en was het gemakkelijk in te zien 
dat alles buiten de centrale processor een ‘randapparaat’ 
was. Met de komst van systemen zoals PET van COMMO- 
DERE en de TRSB80 van TANDY is dit moeilijker omdat 
cassettegeheugen, VDU en keyboard één geheel vormen. 
Nog vormen de prijzen van een heleboel randapparaten 
(zoals printers, schijfgeheugens) een belemmering voor de 
enthousiaste amateur, maar producten bedoeld voor de 
hobbyist voor hobbyprijzen beginnen al op de markt te 
verschijnen nu fabrikanten de enorme mogelijkheden van 
deze markt ontdekken. Om problemen bij het aansluiten. 
van extra apparatuur te vereenvoudigen zou het handig zijn 
als de manier waarop randapparaten op de computers 
aangesloten dienen te worden gestandaardiseerd was. 
Zo'n standaard bestaat helaas niet en daarom komen we op 
een nieuw begrip: INTERFACE. 


BESTURING МЕТ ASCII 


De taak van een interface tussen een computer en een 
randapparaat is eenvoudig: het omzetten van de output van 
de computer in een vorm die geschikt is voor het randappa- 
raat en omgekeerd. : 
De komplexiteit van de interface hangt af van in hoeverre 
de twee apparaten al op elkaar zijn afgestemd. : 
Om de noodzaak van een interface in te zien, moeten we 
eerst gaan kijken hoe de computer en een гапдаррага 
kommuniceren. Elk computersysteem heeft een me 

om alfabetische karakters, getallen en leestekens 
stellen. Er bestaan een paar codes maar het meest t 

past wordt, zeker in kleine systemen, de ASC 
(American Standard Code for Information Interc 

Het volledige ASCII alfabet bestaat uit upper 

letters, getallen, leestekens (?+;-* enz.) 

speciale codes, control karakters genaamd, die 

ter gebruikt om randapparaten te besturen (bi 
schakelen van een bandrecorder of h г 

band aan het eind уап een datablok). ` 

Er bestaan 128 ASCII karakters en от. 

belzinnig te definiéren hebben we 7 bits nodi 

De code voor de letter A is bijvoorbeeld 100000 
vraagteken wordt gerepresenteerd door 

wordt er een achtste bit toegevoe 

achtste bit (pariteitsbit genaamd) wordt gel 

eenvoudige manier om fouten t tdi 

soorten pariteiten, even en oneven. Bi 
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het pariteitsbit 1 of 0 gemaakt om het totaal aantal enen in 
de code even te maken. Bij oneven pariteit zorgt het 
pariteitsbit ervoor dat het totaal aantal enen oneven is. 
De ASCII code voor A is 1000001 en met een extra bit voor 
even pariteit wordt dit 01000001 en bij oneven pariteit wordt 
de code 11000001. Het pariteitsbit wordt gebruikt tijdens 
het overzenden van data tussen de computer en randappa- 
ratuur. Het ontvangende apparaat telt het aantal enen en 
als dit oneven is als het even moet zijn weet het dat er een 
fout gemaakt is. De toepassing is vrij beperkt, als er een 
even aantal bits veranderen is de pariteit nog steeds korrekt 
en wordt de fout niet gedetekteerd. 


SERIE OF PARALLEL? 


Er zijn in principe twee manieren waarop data getranspor- 
teerd kunnen worden tussen een computer en zijn randap- 
paraten; deze zijn serie of parallel. Als we de ASCII letter M 
(code 101100) willen overzenden, kunnen we zeven draden 
spannen tussen de computer en het randapparaat en op 
elke lijn één bit van de ASCII code zetten. Deze manier van 
overzenden heet parallel omdat alle bits tegelijk 'parallel' 
worden overgezonden. In de praktijk hebben we nog één 
extra lijn nodig voor de 'data ready' puls. 

De toestand van de data ready lijn wordt veranderd wan- 
neer de code voor het desbetreffende karakter korrekt op 
de lijnen staat. Fig. 1 laat zien hoe de toestand van de lijnen 
(of er nu een 1 of een O op staat) verandert bij het overzen- 
den van een M. Parallelle datatransmissie is erg snel en 
snelheden van een paar duizend karakters per sekonde zijn 
gemakkelijk haalbaar. Het nadeel van parallelle datatrans- 
missie is dat er voor elk bit een aparte verbinding tussen 
computer en randapparaat moet zijn. Als de afstand tussen 
computer en randapparaat (bijv. een remote terminal) een 
paar honderd kilometer is wordt dit veel te duur. 

Er bestaat ook een manier om alle data over slechts één 
enkele lijn te sturen, die heet seriéle datatransmissie. 
Wanneer er geen data verzonden worden is de lijn O of 1, 
afhankelijk van het systeem. Fig. 2 laat zien hoe de toestand 
van de lijn in de tijd verandert tijdens het overzenden van 
een M. 

Eerst verandert de lijn van 1 naar 0 om aan te geven dat er 
data verzonden gaan worden. De volgende zeven bits 
vormen de databits, dan volgt er een pariteitsbit en tenslot- 
te twee stopbits, die het einde van de transmissie aangeven. 
De lijn blijft dan 1 tot er een volgend karakter verzonden 
wordt. Duidelijk is te zien dat het verzenden van een 
karakter over één lijn ongeveer tien maal zo langzaam gaat 
als over een parallel kanaal. 

De afstand tussen computer en randapparaat kan vrijwel 
onbeperkt groot zijn. De snelheid waarmee de data verzon- 
den kunnen worden is afhankelijk van de soort verbinding 
en de bandbreedte ervan. 
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MEE STOPBITS 
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Fig. 2: Pulstrein bij seriële datatransmissie. 
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1 TOESTAND VAN 
J DE DATALIJNEN 














ГТ TOESTAND VAN 
j * DATA READY LIJN 


DATA READY PULS WORDT 
VERZONDEN ALS DATA ОР DE 
DATALIJNEN STAAN 


Fig. 1: Parallelle data transmissie. 


COMPUTERS AAN DE TELEFOON 


Gewone telefoonlijnen kunnen gebruikt worden als verbin- 
ding tussen computers en randapparatuur maar dan moe- 
ten de digitale signalen eerst omgezet worden in audiosig- 
nalen. 

De PTT stelt begrijpelijkerwijs strenge eisen aan het recht- 
streeks aansluiten op telefoonlijnen en dus hebben de 
meeste converters een kleine luidspreker en een opneem- 
spoeltje dat op de telefoon gezet kan worden, waardoor er 
geen rechtstreekse verbinding met het telefoonnet nodig 
IS. 

De eigenlijke converters worden Acoustic Couplers of 
Modems (modulator/demodulator) genoemd. De eenvou- 
digste manier om digitale informatie over een telefoonlijn 
te sturen maakt gebruik van twee audiotoontjes. Een fre- 
kwentie stelt een 1 voor en een andere frekwentie een 0. 
Deze methode heet Audio Frequency Shift Keying (AFSK). 
De snelheid waarmee data verzonden worden, wordt uitge- 
drukt in BAUDS en een Baud is de reciproke (omgekeerde) 
van de tijd die nodig is voor het verzenden van веп bit. Als 
de tijd om 1 bit over te zenden 20ms bedraagt (zoals bij 
Telex), is de seinsnelheid 1/(2х10-2)-50 Baud. 


DRUKWERK 


Een van de populairste uitbreidingen voor een klein per- 
soonlijk computersysteem is een apparaat om ‘hard сору” 
te produceren, d.w.z. een printer. Kleine goedkope printers 
die qua prijs voor de amateur geschikt zijn, beginnen zo 
langzamerhand op de markt te komen. Printers kunnen in 
verscheidene kategorieën onderverdeeld worden, паагде- 
lang hun funktie. 

IMPAKT PRINTERS lijken erg veel op gewone elektrische 
schrijfmachines. Alle karakters zitten op aparte hamertjes 
of op een bol. Het gewenste karakter wordt, nadat het 
geselekteerd is, tegen het papier geslagen via een inktlint, 
waardoor de afdruk op het papier verschijnt. 

MATRIX PRINTERS werken op een andere manier. Elk 
karakter wordt gevormd uit een matrix van 35 (7x5) punten. 
Op een printkop, die op korte afstand van het papier 
voortbewogen wordt, zijn zeven spoeltjes gemonteerd. 
Tussen het papier en de printkop bevindt zich een inktlint. 
Door een spoel te bekrachtigen wordt een pennetje tegen 
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het papier gedrukt, waarop dan een punt verschijnt. Door 
verscheidene spoelen te bekrachtigen en de kop langs het 
papier te bewegen worden de karakters gedrukt (zie fig. 3). 
Als de computer de printkop volledig bestuurt, kunnen een 
groot aantal grafische en alfanumerieke karakters gedrukt 
worden. Op dit moment bedraagt de goedkoopste prijs 
voor een printer van dit type in kleine uitvoering zo'n 
f 1000,— inklusief interface waardoor de printer gemakke- 
lijk op de parallelle uitgang van een computersysteem 
aangesloten kan worden. 

THERMISCHE PRINTERS werken ook volgens het matrix 
principe maar in plaats van spoelen en pennetjes wordt er 
een halfgeleider printkop en speciaal papier gebruikt. Het 
papier is bedekt met een hittegevoelig materiaal, dat van 
kleur verandert onder invloed van warmte. Om een punt af 
te drukken wordt een bepaald gedeelte van de printkop van 
stroom voorzien, waardoor de chemische laag op het 
papier verhit wordt. Thermische printers zijn sneller dan 
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Opbouw уап punt matrix karakters. 


matrix printers met spoelen en omdat ze uit minder mecha- 
nische delen opgebouwd zijn betrouwbaarder en geruislo- 
zer. Een duidelijk nadeel is de prijs van het papier, dat vele 
malen hoger ligt dan van gewoon papier. Een ander nadeel 
is dat er maar één kopie tegelijk gemaakt kan worden. Met 
een gewone printer kunnen kopieen met karbonpapier 
gemaakt worden. Met thermische printers is dit onmoge- 
lijk. 

ALUMINIUM FILM PRINTERS zijn er nog maar sinds kort. 
Ook nu weer wordt van een matrix en speciaal papier 
gebruik gemaakt. Het papier bestaat uit gewoon zwart 
papier met een zeer dun aluminium laagje, slechts 0,000001 
em dik. De printkop bestaat uit een aantal fijne draadjes die 
kontakt maken met het papier. Om een punt te drukken 
wordt er op de juiste draad een lage spanning gezet 
waardoor het aluminium laagje ter plekke smelt door de 
ontlading. Hoewel dit papier duurder is dan gewoon papier 
zijn de eigenlijke kosten niet veel hoger omdat nu geen 
inktlint of toner nodig is. De kosten bedragen ongeveer 5 ct 
per 100 gedrukte regels. 

Deze printers zijn nu nog erg duur (ca. f 1200,-) maareris 
geen enkele reden waarom er binnen een paar jaar geen 
printer met 20 kolommen voor de amateur gemaakt zou 
kunnen worden voor minder dan f 400,—. 

VDU's of Visual Display Units vormen op dit moment een 
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van de beste methoden om te kommuniceren met een 
computer. Ze kunnen informatie erg snel ontvangen, weer- 
geven en veranderen terwijl ook kontinu veranderende 
grafieken weergegeven kunnen worden, wat printers niet 
kunnen. VDU's die bijgeleverd worden bij komplete com- 
putersystemen kunnen volgens twee principes werken, 
serieel of met Direct Memory Access (DMA). 

Het voornaamste verschil hiertussen is de manier waarop 
de computer karakters in het VDU geheugen schrijft. Een 
kleine VDU kan ongeveer 1000 karakters tegelijk weerge- 
ven (25 regels van 40 karakters). Ergens moet er dan een 
geheugen zijn waarin die 1000 karakters opgeslagen kun- 
nen worden, wat dan kontinu door de VDU afgetast wordt 
voor een kontinu display. Als dit gebied ook rechtstreeks 
toegankelijk is voor de computer, d.w.z. dat de computer al 
die 1000 lokaties kan adresseren en er de code voor een 
karakter in kan schrijven, is de VDU van het Direct Memory 
Access type. Met deze VDU's kan een karakter op het 
scherm zeer snel veranderd worden, net zo snel als de 
computer in een geheugenlokatie kan schrijven, meestal 
een paar usek. Hierdoor is ook eenvoudige animatie moge- 
lijk. 

Het tweede type VDU heeft zijn eigen geheugen dat volle- 
dig onafhankelijk van dat van de computer werkt. De 
computer kan niet rechtstreeks in het VDU geheugen 
schrijven maar moet dat via de VDU doen. Nadat een 
karakter door de VDU ingelezen is, bergt de VDU het in een 
geheugenlokatie op en hoogt de pointer op, die dan naar de 
volgende lokatie wijst. Alle funkties zoals het wissen van 
het scherm, het verplaatsen van de cursor (een cursor is 
een symbool dat aangeeft waar het volgende karakter op 
het scherm zal verschijnen), het beginnen van een nieuwe 
regel worden 'hardware' geregeld door een schakeling in 
de VDU in tegenstelling tot 'software' regeling door een 
programma in de computer zoals bij een direct memory 
access VDU. e 


Fig. 4: Schematische voorstelling van de Centronics aluminium 
film printer. 
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SPELLETJES 


Spel - 'een wedstrijd ter ontspanning 
volgens bepaalde regels.' Computers 
veranderen de definitie van 'spel'. Jim 
Perry onderzoekt waarom en hoe. 


Oorspronkelijk werden spelletjes beschouwd als een ma- 
nier om de tijd te doden, hadden weinig uit te staan met de 
opvoeding van Homo Sapiens en werden meestal gespeeld 
tijdens pauzes en buiten de school- en werkuren. In de 
laatste jaren is dit gezichtspunt enorm veranderd, wat 
voornamelijk veroorzaakt werd door de komst van de com- 
puter. 

Spelprogramma's geven een uitstekend inzicht in de me- 
thoden die gebruikt worden om problemen met behulp vari 
computers op te lossen, daarbij komt nog dat iedereen van 
spelletjes houdt - je doet ze voor de lol! Het resultaat van 
een bepaald spel is onbelangrijk, op de computer kunnen 
we enorme risiko's nemen bij het navigeren door de ruimte 
of het landen op de maan. We leren door intuitie en al 
doende, leert men. Omdat de computer over een eindeloos 
geduld beschikt en ‘eerlijk’ is kunnen we de wiskunde 
achter Blackjack uitwerken zonder dat we op onze vingers 
getikt worden als we bij verlies niet betalen. 

Een interessante bijkomstigheid van de opkomst van com- 
puterspelletjes is dat er een nieuwe definitie nodig is voor 
het woord 'spel' zelf. De traditionele definitie, zoals onder 
de titel van dit artikel, zegt niets over leren of simulatie, die 
schering en inslag zijn in moderne spelprogramma's. 


WIL ER IEMAND 

TENNISSEN? 

Computerspelletjes lopen uiteen van zeer moeilijk tot erg 
eenvoudig. Voorbeelden hiervan zijn 'Wordt een Galakti- 
sche tiran voor één dag (erg moeilijk) tot 'Raad eens een 
getal?’ (erg eenvoudig), beide zijn zuivere voorbeelden van 
computerspelletjes. Zuiver betekent hier dat deze spelle- 
tjes zonder computer haast niet gespeeld kunnen worden. 
Er zijn in principe drie kategorieën spelletjes en er zijn 


Eenvoudige geprinte output van een eenvoudig raadspelletje. 


I HASE THOUGHT OF A HUDHPER, 
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spelletjes waarin al deze drie kategorieén vertegenwoor- 
digd zijn. 

RAADSPELLETJES zoals 'Raad eens een getal’, ‘Zoek het 
getal’ en alle varianten hierop waarbij men moet zoeken 
naar het verborgen antwoord. Dit soort spelletjes zijn erg 
leerzaam voor het begrijpen van de struktuur van een 
getalstelsel, iedereen kan het getal vinden maar met wat 
logisch denkwerk (en een beetje geluk) gaat het veel 
sneller. Vrijwel alle getalspelletjes kunnen in woordraad- 
sels worden omgezet, 'Raad eens een letter’ en ‘Ophangen’ 
zijn hier goede voorbeelden van. 
BEHENDIGHEIDSSPELLETJES zoals Blackjack en Boter, 
Kaas, Eieren kunnen zeer eenvoudig geïmplementeerd 
worden op de computer. Er bestaat een beperkt aantal 
regels en het aantal mogelijkheden is ook niet zo groot. 
Schaken is een voorbeeld van een ingewikkeld 'behendig- 
heidsspel' maar de benodigde programma's zijn meestal 
erg lang en ingewikkeld en kunnen nog lang niet zo goed 
spelen als mensen. 

SIMULATIESPELLETJES zijn waarschijnlijk het populairst 
en worden het meest ontwikkeld. Eenvoudige simulatie- 
spelletjes zijn. 'Maanlander' en ‘Schieten op eenden’ en 
zeer moeilijke uitvoeringen zijn gebaseerd op ekonomisch 
inzicht (Beursspel) of strijd (Star Trek). 


WIE WIL ER MET MIJ 
SPELEN? 


De tijd die nodig is voor een spelletje kan uiteenlopen van 
dertig sekonden tot drie maanden (zeer ingewikkelde 
ekonomische spelen) maar het grootste plezier heeft men 
aan het ontwikkelen en schrijven van nieuwe spelletjes 
terwijl men hier ook het meeste van leert. 


Allereerst moet men het spel grondig bestuderen en alle 
regels, regelingen en het doel kennen. Het heeft bijvoor- 
beeld geen zin een programma te schrijven voor het raden 
van een getal als men niet weet tussen welke grenzen het 
getal moet liggen. Als de computer zelf moet gaan raden, 
moet er een of andere "random procedure geschreven 
worden. 


De volgende stap is het ontwikkelen van een algoritme voor 
het spel; een systematische procedure volgens welke de 
computer het probleem kan oplossen. Alle mogelijkheden 
moeten door dit ‘algoritme’ gedekt zijn; het is erg vervelend 
als de computer het opgeeft bij een ongeldig getal of dat 
een ruimtevaartuig doorgaat met lege brandstoftanks! 
Flowcharts zijn erg handig om aan te geven hoe u te werk 
moet gaan. Dubbelzinnigheden (zoals lege brandstof- 
tanks) ontdekt men gemakkelijk als er een goede flowchart 
bestaat. Aan de hand van de flowchart kan men dan 
gemakkelijk (nou ja!) het programma schrijven en met wat 
handigheid en geluk werkt het dan ook nog meteen. 
Voor spelletjes met een eenvoudig en bekend algoritme 
kan men eenvoudig een programma schrijven, zoals voor 
‘Raad eens een getal’. Spelen zoals Go en Schaken zijn zeer 
moeilijk omdat er geen enkel algoritme voor bestaat. De 
desbetreffende strategieën zijn enorm komplex, zelfs een 
grootmeester kan niet altijd elke zet die hij gaat doen 
verklaren voor hij die bepaalde partij speelt. 
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INTECRHMHDCO ELA) 

e IMT "I HOME THOUGHT OF A NUMBER. " 
FRINT "МНЯТ IS YOUR GUESS": 
ТЫРЫТ Y 

е ТЕ THEN 10A 
DE THEN PRINT "TOO LOWY 
TE ALY THEM PRINT "TOO Нон" 

g ROTA ZA 
PRINT "CORRECT!" 

Bude FHT 


Ргіпсірергодгатта voor het eenvoudige raadspelletje. 
Het programma kan natuurlijk uitgebreid worden voor totaals- 
cores, enz. 


GAME, SET, MATCH 


Ter opsomming, spelletjes zijn leerzaam, stimuleren kon- 


struktieve ideeën en denkprocessen en...... zijn leuk. 
Door de computer hiervoor te gebruiken doet men snel 
belangrijke ervaring op door programma’s te veranderen, 
nieuwe variaties te introduceren en nieuwe ideeën worden 
altijd geïntroduceerd via de output data. e 








ACCUMULATOR: Het register waarin de resultaten van logische 
of rekenkundige bewerkingen opgeborgen worden. De meeste 
MPU instrukties bewerken of testen de inhoud van de accumula- 
tor. 

ASCII: American Standard Code for Information Interchange. Een 
binaire code voor alfanumerieke, speciale en 'control'-karakters 
ASSEMBLER: Software om statements in assembly taal (z.g. 
mnemonics) om te zetten in machine code waarbij ook melding 
gemaakt wordt van ongeldige statements en onvolledige defini- 
ties. 

ASSEMBLY LANGUAGE: Manier om programma statements (— 
uitdrukkingen) in mnemonics (— afkortingen) en geheugenadres- 
sering voor te stellen door symbolische uitdrukkingen 
ASYNCHROON: Operaties die direkt een nieuwe operatie starten 
als ze beëindigd zijn, onafhankelijk van de systeemclock. 
BASIC: Beginners All-Purpose Symbolic Instruction Code. Een 
gemakkelijk te leren, wijdverspreide hogere programmeertaal 
BAUD: Maat voor de snelheid van een transmissielijn. Aantal 
malen dat een lijn per sekonde van toestand verandert. Gelijk aan 
het aantal bits per sekonde, als de lijn slechts twee toestanden 
kent, b.v. 0 en 1. 

BAUDOT CODE: 5-bits code voor alfanumerieke data. 

BCD: Binary Coded Decimal. Code voor decimale getallen waarbij 
elk cijfer door zijn binaire equivalent vervangen wordt. 
BENCHMARK: Een gemeenschappelijke taak waarvoor voor di- 
verse MPU's programma's geschreven worden om de efficiency 
van de diverse MPU's voor deze toepassing vast te stellen. 
BINAIR: Getalstelsel met grondtal 2. De cijfers zijn O en 1. Deze 
worden in computers toegepast om de twee mogelijke toestanden 
van een elektrische schakeling te representeren 

BIT: Één binair digit 

BUFFER: Schakeling om een gevoelig deel van een systeem te 
isoleren van de rest van dat systeem. 

BUG: Een programmafout waardoor het programma niet meer 
juist werkt. 

BUS: Parallelle verbindingen in een systeem. Op een bus zijn 
verscheidene busgebruikers aangesloten maar in het algemeen 
kan er tegelijkertijd slechts één als zender en één als ontvanger 
fungeren. 

BYTE: Aantal bits; de meest gebruikelijke bytegrootte is 8 bits. 
COMPILER: Software om programma's in een hogere taal om te 
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zetten in statements in assembly taal of in machine code. 

CPU: Central Processor Unit. Dat deel van het systeem waarin 
berekeningen en bewerkingen met data uitgevoerd worden. 
CRT: Cathode Ray Tube. Vaak wordt er het gehele uitgangsgebeu- 
ren via een VDU - Video Display mee bedoeld. 

CUTS: Computer Users Tape System. Definitie van een systeem 
om data op cassette te zetten waarbij series tonen enen en nullen 
voorstellen. 

DEBUG: Het kontroleren en korrigeren van programmafouten 
tijdens het schrijven of uitvoeren van dat programma. 

DMA: Direct Memory Access. 

ENVIRONMENT: De toestand van alle registers, flags, enz. op een 
willekeurig moment in een programma 

EPROM: Electrically Programmable Read Only Memory. Geheu- 
gen dat gewist (meestal met UV licht) en daarna weer elektrisch 
geprogrammeerd kan worden. 

EXECUTE: Het uitvoeren van een aantal programmastappen 
EXECUTION TĲD: De tijd die nodig is om een instruktie uit te 
voeren, uitgedrukt in klokperioden. 

FIRMWARE: Instrukties of data die permanent in een ROM zijn 
opgeslagen. 

FLOPPY (DISK): Massageheugen waarin data op een schijf wor- 
den gezet, die van een soortgelijk materiaal gemaakt is als magne- 
tische band. 

FLOW CHART: Een schematische voorstelling van een computer- 
programma. 

HARD COPY: Output, gedrukt op papier. 

HARDWARE: Alle elektronische en mechanische onderdelen die 
samen het systeem vormen 

HEXADECIMAAL: Getalstelsel met grondtal 16. De cijfers bestaan 
uit О t/m 9 en de letters A t/m F. 

HOGERE TAAL: Computertaal die gemakkelijk in het gebruik is 
maar die eerst ‘gecompileerd’ moet worden voor hij in de MPU 
ingelezen kan worden. 

HIGHWAY: Zie BUS. 

INSTRUKTIE: Bitpatroon dat aan de MPU toegevoerd moet wor- 
den om hem een bepaalde funktie te laten uitvoeren. 
INSTRUKTIE SET: Alle instrukties die een bepaalde MPU kan 
uitvoeren. 

INTERFACE: Schakeling die de verschillende delen van een sys- 
teem met elkaar doorverbindt en een eventuele omzetting, nodig 
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voor data-transport, uitvoert (bijv. serie-parallel omzetting). 
INTERPRETER: Een interpreter is een software routine die pro- 
gramma's in een hogere taal uitvoert maar die, in tegenstelling tot 
een compiler, instruktie voor instruktie vertaalt in machine code. 
INTERRUPT: Een signaal naar de MPU waardoor het lopende 
programma onderbroken wordt en overgegaan wordt naar een 
ander programma. 

МО: Input/Output. 

К: Als gebruikt in kB=kiobyte. Afkorting voor 210 = 1024. 
KANSAS CITY (Format): Definitie van een CUTS cassette inter- 
face systeem. 

TAAL: Een systematische methode om met een MPU te kommuni- 
ceren. 

LATCH: Houdt ingangstoestanden vast tot ze overschreven wor- 
den. 

LOOPING: Programmeertechniek waarbij een deel van een pro- 
gramma (de loop of lus) een aantal malen doorlopen wordt. 
MACHINE TAAL: Laagste programmeertaal. De enige taal die een 
MPU begrijpt zonder interpreter 

MASKER: Bitpatroon dat samen met een logische bewerking 
gebruikt wordt om één of meer bits uit een machinewoord te 
selekteren. 

GEHEUGEN: Deel van het systeem waarin data opgeslagen wor- 
den (gegevens of instrukties). 

GEHEUGEN MAP: Schema waaruit blijkt hoe het geheugen opge- 
bouwd is en gebruikt wordt. 

GEHEUGEN MAPPED 1/0: Een UO techniek waarbij 1/О poorten 
op dezelfde manier geadresseerd worden als geheugenlokaties. 
MICRO CYCLUS: Eén enkele programmastap in het micropro- 
gramma van de MPU. De kleinst mogelijke programmastap die de 
machine kent. 

MICROPROCESSOR: Een CPU die opgebouwd is uit LSI schake- 
lingen. Vaak bestaande uit slechts één chip. 

MICRO PROGRAMMA: Programma in de MPU dat de MPU be- 
stuurt tijdens het ophalen en uitvoeren van instrukties. 
MNEMONIC: Een afkorting van een woord. 

MODEM: Modulator/demodulator, om data over b.v. eentelefoon- 
lijn te sturen of te ontvangen. 

NON VOLATIVE: Geheugens die data blijven vasthouden als de 
spanning uitgeschakeld wordt of wegvalt, bijv. ROM. 

OBJECT CODE: Twee bit patronen die aan de MPU aangeboden 
worden als instruktie en data 

OKTAAL: Getalstelsel met grondtal 8. De cijfers bestaan uit 0-7. 
OP CODE: Operatie code. Een bitpatroon dat een machine bewer- 
king in de MPU voorstelt. 

OPERAND: Data die gebruikt worden in machine operaties. 
PARALLEL: Transport van twee of meer bits tegelijkertijd over 
meerdere lijnen. 

PARITEIT: Kontrolebit dat aan data wordt toegevoegd, kan even of 


oneven pariteit zijn. Bij oneven pariteit is de som van het aantal 
enen in de data plus het pariteitsbit oneven. 

RANDAPPARAAT: Input of Output apparaat van het systeem, bijv. 
teletype of VDU (= Video Display Unit). 

POORT: Een terminal waardoor de MPU met de buitenwereld kan 
kommuniceren. 

PROGRAMMA: Aantal MPU instrukties die de MPU opdracht 
geven een bepaalde taak uit te voeren. 

PROGRAM COUNTER: Register dat het adres van de volgende 
instruktie of datawoord in het lopende programma bevat. 
PROM: Programmable Read Only Memory. PROM's zijn een 
speciale uitvoering van ROM's die door de gebruiker zelf gepro- 
grammeerd kunnen worden. 

RAM: Random Access Memory. Lees/schrijf geheugen. Data 
kunnen ingelezen worden in of gelezen worden uit elke lokatie in 
dit type geheugen. 

REGISTER: Algemene MPU lokatie die één MPU woord kan bevat- 
ten. 

RELATIEF ADRESSEREN: Manier van adresseren waarbij het 
adres van de operand gevormd wordt door bij het huidige adres 
een displacement op te tellen, die ook in de instruktie gegeven is. 
ROM: Read Only Memory. Geheugen onderdeel waarin data 
tijdens de fabrikage opgeslagen worden en die daarna niet meer 
veranderd kunnen worden 

KLADGEHEUGEN: Geheugen met een korte access tijd om voor 
korte tijd data in op te slaan. 

SERIEEL: Datatransmissie waarbij slechts één bit tegelijkertijd 
wordt verzonden, over беп lijn. 

SOFTWARE: Programma's die overal in opgeslagen kunnen zijn, 
cassettebandjes, Floppy Discs, tapes etc. 

SOURCE CODE: Lijst met statements die samen het programma 
vormen. 

STACK: Een last in, first out geheugen, opgebouwd uit registers of 
geheugenlokaties die samen de stack vormen. 

SUBROUTINE: Een aantal instrukties die een dikwijls nodige 
funktie uitvoeren en die vanuit elk punt in het programma aange- 
roepen kunnen worden. 

SYNTAX: De 'grammatika' van een programmeertaal. 
TRI-STATE: Aanduiding van logische bouwstenen die disabled 
kunnen worden door ze in een hoogohmige toestand te plaatsen. 
TTY: Teletype. 

TWO'S COMPLEMENT REKENKUNDE: Manier om te rekenen 
met binaire getallen met teken. 

VDU: Video Display Unit, b.v. een TV of een Monitor. 

VEKTOR: Geheugenadres dat aan de processor toegevoerd wordt 
om hem naar een nieuw geheugenveld te sturen 

VOLATILE: Geheugenonderdelen die hun data verliezen als de 
spanning uitgeschakeld wordt of wegvalt, bijv. RAM. e 
WOORD: Aantal bits, zie ook BYTE. 
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Nog een paar maanden en dan is het 
alweer Sinterklaas. Hebt u nog niets wat u 
dit jaar in uw schoen wilt hebben? Nu, het 
is nog tijd om uw grote wensen kenbaar 
te maken en als u gek bent op stoeien met 
TV’s moet u dit artikel maar op een plaats 
ergens laten slingeren waar Sinterklaas 
het zeker vindt! 


KLEURDOOS 


Als u in het bezit bent van een van die zwart/wit TV 
spelletjes, die gebaseerd zijn op de GI AY-3-8500, kunt u er 
nu een kleurenversie van maken. Er is een kit op de markt 
voor spelletjes in kleur met een groen speelveld, rode lijnen 
en score, een geel slaghout links en een blauw rechts. In de 
kit zit ook een UHF modulator waardoor u het spelletje 
rechtstreeks op de antenne-ingang van uw TV kunt aan- 
sluiten. Als u uw spelletje gebouwd hebt met een kit die 
nooit goed werkte, dan kan deze uitbreiding een goede 
aanleiding zijn om de stapel nooit afgemaakte projekten 
eens uit te zoeken. Als u nog steeds niet genoeg zelfver- 
trouwen in uw eigen kunnen hebt, zal het u misschien goed 
doen te horen dat er ook een gemonteerde versie op de 
markt is. 


NOG MEER UITBREIDINGEN EN 
TOEVOEGINGEN 


Een andere manier om uw spelletje uit te breiden is de chip 
te vervangen door de AY-3-8550, waardoor u dan ook de 
slaghouten in horizontale richting kunt bewegen, samen 
met nog wat andere verbeteringen. De chip is pin-compati- 
ble met de AY-3-8500 en u heeft er alleen nog maar twee 
extra potmeters voor nodig en de uitbreiding is klaar. 

Als u nog helemaal van voren af aan moet beginnen kunt u 
de AY-3-8600 toepassen waarmee u acht spelletjes kunt 
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spelen, inklusief een soort rugby, hockey en basketbal. De 
AY-3-8550, de AY-3-8600, printen en kits zijn verkrijgbaar 
bij een aantal onderdelenhandelaren. 


ER ZIT MUZIEK IN 


Als u uitgekeken bent op bovenstaande uitbreidingen dan 
kunt u misschien met het volgende idee iets doen. 

De chips voor TV spelletjes hebben allemaal een oscillator 
van ongeveer 2MHz voor het genereren van de timingsig- 
nalen inklusief de synchronisatie. Als het oscillatorsignaal 
nu door vier of zo gedeeld wordt en alleen enabled wordt 
tijdens de beeldinformatie, kunt u het veld in verscheidene 
horizontale stukken verdelen. Als de synchronisatiesigna- 
len geteld worden (met een reset tijdens de beeldinforma- 
tie), kunt u het veld ook in verschillende vertikale stukken 
verdelen. Met wat extra logika kunt u verscheidene vier- 
kantjes van ongeveer 2x2 cm op het scherm weergeven. 
Met een kleurenmodulator kunt u die vakjes ook nog 
verschillende kleuren geven en ze eventueel veranderen. 
Nu hebt u alleen nog maar een audiosignaal nodig, wat 
filtering, een paar BC109's en plotseling hebt u dan de 
beschikking over een extra kanaal waarvoor u zelf toepas- 
singen kunt bedenken. Met een flexibele geest kunt u 
bijvoorbeeld proberen het signaal uit uw TV spelletje en de 
opgewekte muzieksignalen op te tellen waardoor er een 
veelkleurig speelveld ontstaat! 


1978-1979 


1978-79 zal een paar aangename verrassingen brengen op 
het gebied van TV spelletjes en er zijn al cassettes verkrijg- 
baar. Allereerst zal de markt overspoeld worden met grafi- 
sche spelletjes zoals u ze al kent en met BASIC spelletjes in 
vraag en antwoord vorm. Op de duur zullen die gekombi- 
neerd worden tot echt interessante spelletjes. ЕТІ houdt и 
op de hoogte! 


SOFTWARE VEREENVOUDIGD 


De laatste paar maanden hebben we ons bezig gehouden 
met het schrijven van een heleboel software en wij dachten 
dat sommige technieken waar wij gebruik van hebben 
gemaakt ook voor u van belang konden zijn. 

Schaf eerst een stevige notitieblok aan om al uw pogingen 
in op te schrijven - er is niets erger dan het opnieuw 
schrijven van een routine omdat het vodje papier waar het 
op stond kwijt geraakt is. 

Overleg rustig wat deze routine moet doen, maak een ruwe 
flowchart en een lijstje met vaste stack assignments, sub- 
routines, enz. Zet dit om in machine code met kommentaar 
en labels en laat voldoende ruimte over voor toevoegingen, 
veranderingen, enz. Een vergelijking tussen de eerste 
pogingen en het uiteindelijke resultaat leert dat er bijna 
niets onveranderd blijft. 

Als u denkt dat de machinecode juist is probeer het pro- 
gramma dan uit. Voor de meeste subroutines hebt u een 
aanroep routine nodig om ze tetesten; deze routine initiali- 
seert alle parameters die in de subroutine voorkomen en 
roept dan de routine aan. Lees niet meer dan ongeveer tien 
instrukties tegelijk in omdat u ze meestal nog een keer moet 
verschuiven. Las op geschikte punten software interrupts 
in om de resultaten tot zover te bekijken, voor de meeste 
6800 systemen zal dit de '3F' instruktie zijn. 

Als de resultaten juist zijn kunt u de tien volgende instruk- 
ties inlezen en weer kontroleren of alles goed werkt met een 
'3F' instruktie, enz. enz. Noteer veranderingen in de machi- 
necode direkt nadat u ze op de computer gekontroleerd 
hebt. 

Sprongen naar delen van het programma die nog niet 
gecodeerd zijn kunt u vervangen door een sprong naar een 
"SF instruktie of terug in een loop tot de voorwaarden 
veranderd zijn, waardoor u één richting van een sprong 
kunt coderen voor u de andere codeert. 
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ELECTRONISCH 
ONTSTEKING 





Ondanks de vele voordelen van CDI (Capacitor 
Discharge Ignition), zijn er maar weinig auto’s mee 
uitgerust. Wees uw familie, vrienden en bekenden een 
stapje voor en monteer onze elektronische ontsteekdoos 


in uw auto. 


In september 1973 publiceerde ETI- 
Engeland een ontwerp voor een CDI 
systeem. Sinds die tijd zijn er meer 
dan 15000 exemplaren volgens dit 
ontwerp gebouwd, veel mensen zien 
dus wel wat in CDI. 

Het oorspronkelijke ontwerp had 
echter een paar nadelen. Hij was 
gebouwd op een experimenteerstrip 
wat de konstruktie lastig maakte en 
een koude start ging ook niet altijd 
even vlekkeloos. 

ETI heeft nu een paar verbeteringen 
aangebracht, de voornaamste zijn 
het ontwerp van een print om de 
bouw te vergemakkelijken en vereen- 
voudiging van het schakelen in het 
oorspronkelijke ontwerp. 


WAAROM CDI? 

Er is al veel geschreven over de voor- 
en nadelen van CDI systemen. We 
claimen geen sterk verbeterde wer- 
king of een aanzienlijk lager brand- 
stof verbruik maar met veel auto's zal 
dit toch meer of minder het geval zijn. 
Wat we wel beweren is dat de bougies 
langer meegaan en dat de kontakt- 
puntjes minder vaak afgesteld hoe- 
ven te worden. Deze twee feiten zijn 
voor de meeste mensen genoeg om 
een CDI systeem te monteren. 
Voor een volledige beschrijving van 
de principes achter CDI verwijzen we 
naar ons nummer van december 76 
maar in het kort komt het hierop neer 
dat de accuspanning niet meer recht- 
streeks via de onderbreker op de 
primaire wikkeling van de bobine 
komt te staan om de bougies te laten 
vonken. In plaats daarvan wordt er 
energie in een kondensator opgesla- 
gen (opgewekt door een inverter). 
Deze energie wordt dan door de kon- 
densator te ontladen toegevoerd aan 
de primaire van de bobine waardoor 
de vonken ontstaan. 

Dit projekt is ontworpen met in het 
achterhoofd een gemakkelijke kon- 
struktie waarbij alle onderdelen op 
de print gesoldeerd worden volgens 
de komponenten-opstelling. De print 
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wordt daarna in een aluminium kastje 
gemonteerd zoals blijkt uit de foto's. 
Als de montage klaar is kunt u het 
kastje onder de motorkap bevesti- 
gen. Plaats het kastje zo dicht moge- 
lijk bij de bobine maar let erop dat die 
plaats niet te warm wordt! 


PROJECT 


Sluit de ontsteking aan op het elektri- 
sche systeem van uw auto zoals aan- 
gegeven in het schema en start de 
motor. Het neonlampje moet nu 
branden en mag niet minder gaan 
branden als de motor meer toeren 
maakt. Als het apparaatje normaal 


Zo ziet het volledige apparaat eruit. Let op de isolatieplaatjes onder beide 
transistoren. 
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Fig. 1: Printontwerp voor de ontsteking. 


werkt is een hoge fluittoon te horen. 
Misschien is het geen gek idee uw 
auto op nieuwe kontaktpuntjes en 
bougies te trakteren nu u een nieuwe 
ontsteking hebt. U.hoeft ze dan voor- 
lopig niet meer te vervangen omdat 
het CDI systeem ze met zachtheid 
behandelt. 





SCHAKELEN 


De schakelaar waarmee u kunt kie- 
zen tussen de reeds aanwezige kon- 
ventionele ontsteking en de nieuwe 
CDI ontsteking kunt u, hoewel hij in 
het prototype op het kastje gemon- 
teerd is, net zo goed ergens anders 


Fig. 2: Komponentenopstelling van de electronische ontsteking. 
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plaatsen. Wanneer и hem ор het 
dashboard monteert kunt u tijdens 
het rijden een mooie vergelijking ma- 
ken tussen de twee systemen. 


= HOE HET WERKT === 


De inverter in deze ontsteking is op- 
gebouwd uit een twee-transitor mul- 
tivibrator, gevormd door Q1 en Q2, 
terwijl de kollektorimpedantie voor 
elke transistor bestaat uit een helft 
van de primaire wikkeling met mid- 
denaftakking van T1. 

Deze schakeling werkt als volgt: Na 
inschakelen zal de transistor met de 
hoogste versterking, zeg 01, gelei- 
den. Zijn collectorspanning is dus 
laag waardoor Q2 geen basisstroom 
meer krijgt toegevoerd. 

Omdat de middenaftakking van T1 
aangesloten is op de 12V accuspan- 
ning zal door de trafowerking de 
collectorspanning van О2 stijgen tot 
24V. Hierdoor blijft Q1 geleiden. 

De collectorstroom van Q1 zal stijgen 
met een snelheid die afhankelijk is 
van de zelfinduktie van dat gedeelte 
van Т1 dat de collectorbelasting 
vormt voor Q1. 

Op een gegeven ogenblik zal de col- 
lectorstroom van Q1 groter worden 
dan het produkt van basisstroom en 
stroomversterking. 

Nu zal de collectorspanning van Q1 
gaan stijgen omdat de transistor uit 
verzadiging komt. Hierdoor zal Q2 
gaan geleiden waardoor Q1 verder 
afgeknepen wordt. Op deze manier 
sturen Q1 en Q2 elkaar en deze cy- 
clus herhaalt zich telkens weer. 

Er komt dus een spanning van 48Vt-t 
over de primaire wikkeling van T1 te 
staan die opgetransformeerd wordt 
tot 300 à 400 V over de secundaire 
wikkeling. 

De diodes D5 en D6 beschermen de 
transistors tegen verkeerd-om aan- 
sluiten van de voedingsspanning en 
201 en ZD2tegen te hoge piekspan- 
ningen. 

De hoogspanning van de trafo wordt 
gelijkgericht door de diodes D1-D4. 
Weerstand R3 in serie met de brug- 
schakeling zorgt ervoor dat de inver- 
ter geen 'kortsluiting' ziet, telkens bij 
het inschakelen van de thyristor. De 
weerstand begrenst de stroorn op 30- 
40mA bij de aangegeven waarde. 
De gelijkspanning na de brug wordt 
toegevoerd aan de energie-opslag 
kondensatoren, die via de bobine aan 
één kant geaard zijn. 

Over C1 is een neonlampje in serie 
met een weerstand aangesloten om 
aan te geven dat het systeem korrekt 
werkt. 

Thyristor SCR1 stuurt de bobine om- 
dat hij, als hij getriggerd wordt, de 
kondensatoren kortsluit via de pri- 
maire wikkeling van de bobine. 
Deze wikkeling en de kondensatoren 
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Fig. 3: Schema уап de electronische ontsteking. CB en SW duiden op de 


aansluitingen van de bobine. 


vormen ееп  parallel-afgestemde 
kring waardoor de stroom door de 
primaire wikkeling stijgt tot een ma- 
ximum en daarna weer daalt tot nul 
en vervolgens weer stijgt. De diodes 
D3 en D4 vormen een doorgang voor 
deze terugslagstroom waardoor C1 
weer gedeeltelijk herladen wordt 
voor de volgende vonk. Deze terug- 
slag zorgt ook voor uitschakeling van 
SCR1 waardoor C1 weer door de 
inverter geladen kan worden. (SCR= 
Silicon Controled Rectifier: Silicon 
gestuurde gelijkrichter oftewel een 
thyristor). 


Door de bobine wordt de spanning 
omhoog getransformeerd voor de 


vonk over de elektroden van de bou- 
gies. 

Noot: Misschien denkt u dat de ge- 
specificeerde 1A thyristor niet tegen 
optredende stroompieken kan maar 
deze thyristor is zo ontworpen dat hij 
dergelijke pieken wèl aankan zolang 
de herhalingsfrekwentie niet te hoog 
wordt zodat de gemiddelde waarde 
van de stroom te hoog wordt. 

De thyristor dient telkens getriggerd 
te worden door een puls op de gate 
(= poort) die positief is ten opzichte 
van de kathode wanneer er een vonk 
nodig is, d.w.z. wanneer de onder- 
breker geopend wordt. 

Wanneer de onderbreker gesloten is 
zal er via R4 en de onderbreker een 





stroom van de +12V naar aarde lo- 
pen. Deze stroom van ca. 500mA 
dient om de kontaktpuntjes schoon 
te houden (een kleinere stroom door 
de kontaktpuntjes zou problemen 
veroorzaken). 

Als de kontaktpuntjes openen trekt 
R4 het knooppunt van C3, C4 naar de 
+12V. D7 vormt een kortsluiting voor 
de positieve puls (veroorzaakt door 
de differentiërende werking van C3, 
R6) die SCR1 (=thyristor 1) triggert. 
De thyristor kan niet opnieuw getrig- 
gerd worden voordat C3 ontladen is, 
en dit kan niet gebeuren voordat de 
kontaktpuntjes weer gesloten zijn. 
En dan nog alleen maar via de hoge 
weerstand RV en R7 (D7 is nu ge- 
sperd). 

Hierdoor is і, schakeling immuun 
voor kontakt "der en door RV1 gro- 
ter te maker’ ап het maximale toe- 
rental ingesteld worden. C4 dient 
tenslotte ook nog om kontgktdender 
te onderdrukken 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden /; W, 5 of 10% 
tenzij anders aangegeven 






































R1,2 2708  2W 
R3a, R3b 15k 2W 
R4 47R 5W 
R5 390k 
R6 100R 


4k7 






Potentiometers 
RV1 47k 









Konensatoren 


C1a, C1b 4701 600V DC 

C2 1000u 18V DC 

C3, 4 22n polyester 
Lea 

Halfgeieiders 

Q1,2 2N 3055 

SCR1 TAG 1/400 tia w 0 

D1,2,3,4 1N 4006) 

D5, 6 IN 4001 a t 

D7 1N 914 % j 
33V 1W 





Diversen 1104-2224 
Print zoals aangegeven, inverter trafo, 
dubbelpolige wisselschakelaar, neon- 


lampje, geschikt kastje. 


1. Door een vernuftige constructie kan ieder zijn 
eigen kast maken. 

2. De afmeting van de zijplaten bepalen de diepte 
en hoogte van de kast; de lengte door het profiel. 
3. Door het inschuifsysteem kunnen alle platen 





vlak bewerkt worden. 

4. Losse chassisplaat gemakkelijk aan te brengen. 
5. Tussenschotjes eenvoudig aan te brengen 

6. Door het aanbrengen van bevestigingsplaten 
geschikt voor rekmontage. 

7. Door toepassen van houten zijwanden verkrijgt 
u een luxe kast. 

8. Na inbouw van apparatuur blijft door het in- 
schuifsysteem alles gemakkelijk bereikbaar. 

9. Als beplating kan men kiezen uit 1-, 2- of 3-mm 
plaat. 

10. Het profiel kan ook vertikaal toegepast worden, 
waarbij de bodemplaat, de kastmaat bepaalt en de 
hoogte door het profiel bepaald wordt. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. _ 
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DIGITALE 
ELECTRONICA venen 


DOOR EXPERIMENTEREN 


De bij deze serie behorende print is te koop voor 13 gulden. Zie hiervoor de ЕТІ printservice elders in dit nummer. 





Ripple counters zijn erg handig en 
eenvoudig maar niet geschikt voor 
hoge frekwenties of lá.ige tellerke- 
tens. De moeilijkheden ontstaan 
doordat het uitgangssignaal van elke 
flip-flop als klok voor de volgende 
gebruikt wordt en veranderingen 
door alletrappen heen moeten. Zoals 
we in de vorige aflevering gezien 
hebben, geeft dit vertragingen. 
Hoewel deze vertragingen niet erg 
groot zijn, misschien 60п5 of minder 
per flip-flop, zijn ze goed merkbaar in 
tellers met een groot aantal trappen 
en veroorzaken ze de al genoemde 
‘race hazards’. 


CHRONE TELLERS 
оог synchrone tellers wordt van een 
ander principe gebruik gemaakt. De 
ingangspulsen worden voor ELKE 
flip-flop als klok gebruikt, vandaar de 
naam synchroon. De telstand wordt 
dan bepaald door de waarden van de 
J- en K-ingangen en dit moet zo 
geregeld zijn dat bij een bepaalde 
tellerstand de J- en K-ingangen de 
juiste waarde hebben, die vereist is 
om de volgende stand te bereiken. 
Dit kunnen we beter aan de hand van 
een voorbeeld op het experimenteer- 
bordje bekijken. In dit voorbeeld zul- 
len we het gebruikelijke ontwerppa- 
troon (met een paar wijzigingen) 
voor synchrone tellers volgen. 


TWEETRAPS TELLER 


Laten we beginnen met een elemen- 
taire tweetraps teller die gereset 
wordt na vier pulsen. We moeten 
beginnen met een tabel waarin de 
telpulsen, de huidige toestand en de 
volgende toestand van elke flip-flop 
opgenomen zijn. Dit houdt in dat we 
voor elke telpuls de waarde van Q (1 
of 0) bepalen en ook de waarde die Q 
bij de volgende klokpuls moet aanne- 
men. In stand 1 (01) bijvoorbeeld 
moet de volgende stand (2 (10) wor- 
den en beide uitgangen zullen veran- 
дегеп, А van 1 naar 0 еп B уап 0 naar 
1. Op de volgende klokpuls (stand 3) 


UITEINDELIJKE WAARDEN 


JA-KA-1 
JB-KB-OA 


A B WAABDENVAN 
STAND | 015 омонот | QPRESENT| О NEXT] ЈА | КА | JB | KB 
0 1 0 o | |х [о |х 
у 0 0 1 Td E 
S KS 1 1 ipi px xar 
0 1 0 T SE 


Fig. 1: (boven) Een eenvoudige 


























synchrone teller waarvan de Jen K 

ingangen nog niet aangesloten zijn. 

(a) Schema. Merk op dat de 

klokingangen met elkaar Fig. 2: (boven) Volledige tweetraps 
doorverbonden zijn. synchrone teller met de aansluiting van 
(b) Tabel met overgangen en de J en K. Probeer deze schakeling op uw 
bijbehorende J en K waarden. bordje. 


KLOK IN 
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ELECTRONICA 


CONNECTIONS 
TO BE 
DETERMINED 
































JC-QA AND ОВ 
KC-JC 


Fig. 3: (boven) Drietraps synchrone 
teller. 

(a) boven: Schema zonder de 
aansluitingen voor J en K. 

(b) onder: Tabel met overgangen, 
waaruit blijkt hoe J en K aangesloten 
moeten worden. 

De ‘eerste’ kolommen voor Jc en Kc 
geven de mogelijke waarden, in de 
‘uiteindelijke’ kolommen staan de meest 
geschikte waarden die we gebruiken. 


verandert А уап 0 naar 1 en B blijft 
onveranderd. De volledige tabel voor 
deze teller staat in fig. 1b. 

Nu moeten we vaststellen in welke 
toestanden J en K van elke flip-flop 
moeten verkeren om de juiste over- 
gangen te krijgen. Hierbij kunnen we 
uit een paar mogelijkheden kiezen, 
als we bijvoorbeeld de overgang 
1—0 willen, kan )-К-1 zijn of 
J=0 еп K=1. Beide mogelijkheden 
veroorzaken dezelfde overgang. Als 
dit voorkomt kunnen we schrijven 
J=X en K- 1, waarbij X een ‘don't 
care’ aangeeft, d.w.z. de waarde van J 
doet er niet toe. 

Breid de tabel uit met een aantal 
kolommen om de waarden van Jen K 
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van beide flip-flops in aan te geven en 
nu kunnen we met ontwerpen begin- 
ne. Het doel is de J-en K-spanningen 
van beide flip-flops ergens uit de 
schakeling te halen op dusdanige 
wijze dat de toestanden van J en K 
voor iedere telstand korrekt zijn. De 
officiële methode maakt gebruik van 
Karnaugh Diagrammen maar voor 
kleine tellers is dit niet noodzakelijk. 
Deze methode is lastig voor grote 
tellers en dus zullen we hier alleen 
maar de intuïtieve 'kijk-en-probeer' 
methode bespreken. 


TABELLENPRAAT 


In de stand 0, Qa = 0 en Qb = 0, zal na 
de klokpuls Qa van 0іп 1 veranderen. 
Dit vindt plaats als Ja = 1 en Ka = 0 of 
1. We vullen dus een 1 in de kolom Ja 
en een X in de kolom Ka. Tijdens de 
zojuist genoemde overgang moet Qb 
ongewijzigd blijven en dus moet 
5-0 en Kb — X zijn еп deze waar- 
den worden in de desbetreffende 
kolommen ingevuld. 

De kolommen worden verder inge- 
vuld aan de hand van de gewenste 


overgangen en vergeet niet een X in 
te vullen waar een waarde van J en/of 
K er niet toe doet. Raadpleeg de J-K 
tabel uit deel 4 van deze serie. 

Nu kunnen we de ingevulde (inge- 
wikkelde) tabel doornemen om te 
zien of de waarden van J en K afge- 
leid kunnen worden van of gelijk zijn 
aan Qa of Qb. Met detabel voor Ja en 
Ka zijn we snel klaar omdat de enige 
waarden 1 of X zijn, waardoor we 
alleen maar enen hoeven te nemen 
en Ja — Ka — 1 te maken, net zoals bij 
de ripple counter. Detabel voor Jb en 
Kb is wat ingewikkelder maar tegen- 
over elke vaste waarde voor J of K 
staat een X voor de ander en dus 
kunnen we Jb en Kb aan elkaar gelijk 
maken. We zien nu dat de waarden 
van J en K gelijk zijn aan Qa en dus 
kunnen we Jb en Kb op Qa aanslui- 
ten. 1 

Voor het werken іп de praktijk met 
synchrone tellers is het handig een 
klokpuls lijn te hebben, waarvoor we 
een ongebruikt koperspoor op het 
bordje nemen. Bouw de schakeling 
op zoals aangegeven en sluit een 
langzame klokpuls aan op elke klok- 
ingang en sluit Jb en Kb aan op Qa. 
Gebruik LED's om de toestand van 
elke flip-flop uit te lezen. Sluit een 
gemeenschappelijke resetlijn aan op 
Qa. Gebruik LED's om de toestand 
van elke flip-flop uit te lezen. Sluit 
een gemeenschappelijke resetlijn 
aan op elke flip-flop еп schakel 
zo dat de teller gereset kan wor 
Schakel in en kijk of de teller korrekt 
werkt en dat u hem naar nul kunt 
resetten. 


EEN DERDE TRAP ERBIJ 


Laten we de teller nu met een derde 
trap uitbreiden. We zouden weer een 
tabel voor alle waarden van Q, Jen K 
van elke trap kunnen samenstellen 
maar we kunnen het ons gemakkelijk 
maken door de tabel van de twee- 
traps teller te gebruiken zodat we niet 
meer hoeven te kijken naar Ja, Ka, Jb 
en Kb maar alleen naar Jc en Kc. 
Volgens dezelfde methode vullen we 
de waarden van Jc en Kc in, die we 
voor elke overgang nodig hebben en 
gebruiken we weer een X voor de 
‘don't cares’. Als we dit gedaan heb- 
ben, vinden we twee belangrijke toe- 
standen. Eén in stand 3 waar Jc van 0 
naar 1 moet gaan en de andere in 
stand 7 waar Кс уап 0 naar 1 moet 
gaan. 

Je verandert van O naar 1 als de 
tellerstand 110 wordt zodat we een 
AND poort kunnen gebruiken, die 
aangesloten is op Qa еп Qb. De uit- 
gang уап deze poort is 0 voor alle 
tellerstanden, behalve 3 en 7 maar 
voor tellerstanden groter dan 3 is de 
waarde van Jc onbelangrijk. 

Als we Kc beschouwen, vinden we 
dat de voor ons belangrijke waarde 
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Ғід. 4: (Боуеп) Не! schema уап de 
drietraps synchrone leller. Probeer ook 
deze schakeling op uw 
experimenteerbordje. 

















KLOKIN 





CLOCK 
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Fig. 5: een viertraps Johnsonteller. 
(a) boven: Het schema. Let op de 
'getwiste ring' aansluiting. 

(b) onder: Vul deze tabel in om de 
werking van deze teller vast te stellen. 
(c) onder: Waarheidstabel. Bouw de 
teller en maak de tabel af. 
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van 1 optreedt in stand 7 waarbij Jc 
ook 1 mag zijn. Daarom kunnen we 
Jc en Kc doorverbinden en uit een 
AND poort sturen die aangesloten is 
op Qa en Qb. 


DE DERDE TRAP OP HET 
EXPERIMENTEERBORD 


Om een drietraps synchroneteller op 
het bord te bouwen, moeten we nog 
een aantal verbindingen leggen. Om- 
dat we geen AND poorten ter be- 
schikking hebben, moeten we die 
opbouwen uit een NAND poort en 
een inverter. De 7400 bevat 4 NAND 
poorten met twee ingangen en de 
7414 bevat zes inverters, waarvan we 
er al een gebruikt hebben voor de 
klokoscillator, zodat we genoeg 
poorten voor ons doel over hebben. 
We werken met een laagfrekwente 
klok waardoor we geen fouten door 
overspraak in de draden, die kris- 
kras over het bordje lopen, hoeven te 
verwachten. Een hoogfrekwente tel- 
ler zou echter op een speciaal ont- 
worpen dubbelzijdige print gebouwd 
moeten worden met ontkoppelings- 
kondensatoren over de voeding vlak 
bij elke flip-flop. Dergelijke printen 
kunnen vrij snel gemaakt worden met 
etsbestendige viltstiften, vooral als u 
maar één exemplaar nodig heeft. 
Kunt u nu een stapje verder gaan en 
een viertraps synchrone teller ont- 
werpen en bouwen? 


GETWISTE LOGIKA 


In fig. 5 is een ander soort teller 
afgebeeld. Dit is een Johnsonteller of 
‘getwiste ring’ teller, bestaande uit 
vier flip-flops, die zo aangesloten zijn 
dat de uitgangen van de ene de J- en 
K-ingangen van de volgende sturen. 
Er zijn drie aansluitingen tussen Q en 
Jen tussen Qen K maar deterugkop- 
peling is van Q naar K en van Q naar 
J, vandaar de naam 'getwiste ring’. 
Als u weet dat Q altijd de inverse 
(= omgekeerde) van О is, kunt u dan 
de waarden van Q en Q voor elke 
stand bepalen? Gebruik hiervoor de 
tabel in fig. 5b en onthoud dat 
Qa=Jb, Qb-Jc, Qc-Jd еп 
Qd = Ka enz. 

Een Johnsonteller heeft een telvolg- 
orde die totaal verschilt van gewone 
binairetellers en het maximum aantal 
standen is gelijk aan tweemaal het 
aantal flip-flops. Dit soort tellers is 
synchroon en erg gemakkelijk te ont- 
werpen en ook nog erg eenvoudig te 
decoderen om lampindikators op aan 
te sluiten. 

Bouw de viertraps Johnsonteller (8 
standen) uit fig. 5c op uw experimen- 
teerbordje en kontroleer of uw bere- 
keningen juist waren. ө 


(wordt vervolgd) 
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EEN INTRODUKTIE ІМ 
HET PROGRAMMEREN 
VAN DE Z80 


In voorgaande artikelen hebben we 
de architektuur en instruktieset van 
de Z80 uitvoerig behandeld en tevens 
zijn een paar grondbeginselen van 
het programmeren aan de orde ge- 
weest. In ditartikel willen we een paar 
basistechnieken behandelen die u 
vaak zult tegenkomen wanneer u 
programma’s voor de 280 gaat schrij- 
ven. Deze technieken kunnen uiter- 
aard ook toegepast worden op ande- 
re computers of microprocessors. 
Zoals we al eerder vermeld hebben is 
het van de allergrootste belang dat u 
bekend bent met de instruktieset en 
de organisatie van de registers, als u 
tenminste efficiënte programma's 
wilt schrijven. In fig. 1 hebben we 
nogmaals de registerorganisatie ge- 
tekend en in appendix A staat de 
volledige instruktieset. Voor meer 
informatie hierover verwijzen we de 
lezer naar voorgaande artikelen, het 
280 Programming Manual en het Z80 
Technical Manual. Gewapend met 
kennis van de 280 CPU en zijn тоде- 
lijkheden kunnen we een paar pro- 
grammeertechnieken en hun imple- 
mentatie op de Z80 gaan bespreken. 


LOOP CONTROL 


Veel programmasekties zijn iteratief, 
d.w.z. dat een lijst instrukties meer- 
malen doorlopen moet worden voor 
een bepaalde taak. In dat geval moet 
de programmeur op een of andere 
manier bijhouden hoeveel keer de 
loop (uitspr. Loep. Engels voor hoe- 
pel of ook wel een gesloten systeem) 
doorlopen is. Hiervoor is dan een 
teller nodig die, telkens als deze lijst 
met instrukties doorlopen is, ver- 
laagd en getest wordt. Meestal om te 
kijken of de inhoud 0 is, waarna de 
loop verlaten kan worden. Ook een 
andere voorwaarde, zoals een reken- 
kundig of logisch resultaat van een 
berekening kan gebruikt worden om 
vast te stellen of de loop verlaten mag 
worden. Een eenvoudig voorbeeld 
hiervan is het volgende programma 
waarmee twee series getallen opge- 
teld kunnen worden en de sommen 
worden in een derde lijst geplaatst. 
Om het eenvoudig te houden nemen 
we aan dat alle getallen door 8 bits 
voorgesteld kunnen worden. Als de 
drie lijsten met getallen in het geheu- 
gen staan hebben we drie 16 bits 
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adrespointers nodig om de getallen 
uit het geheugen te halen of ze erin te 
zetten. De eerste drie instrukties la- 
ten zien hoe de beginwaarden in de 
registers HL, DE en IX gezet worden 
voor dit doel. In de praktijk moet de 
programmeur (of het programma) 
absolute numerieke waarden hier- 
voor invullen om de werkelijke ge- 
heugenadressen van het begin van 
deze tabellen te specificeren. Het 
hoofdgedeelte van het programma 
bestaat uit de drie instrukties die een 
byte met data uit de eerste lijst in de 
accumulator (register A) zetten, het 
overeenkomstige byte uit de tweede 
lijst erbij optellen en het resultaat 
weer in de derde lijst in het geheugen 
zetten. Als deze opeenvolgende in- 
strukties een aantal keren herhaald 
moeten worden, dient het program- 
ma uitgebreid te worden. Voor bo- 
venstaande operaties opnieuw uitge- 
voerd worden moeten de adrespoin- 
ters opgehoogd worden om de vol- 
gende bytes aan te wijzen. Ten 
tweede, als de procedure na een 
eindig aantal keren beëindigd moet 
worden moeten we een teller initiali- 
seren en bijhouden. Merk op dat de 
vierde instruktie een 8 bits begin- 
waarde voor dit doel in register B zet. 
De laatste instruktie (DJNZ) is een 
speciale loopcontrol instruktie van 
de Z80 die register B verlaagt en het 
gewenste sprongadres in de program 
counter zet. (in dit geval het label 
LOOP) als B ongelijk aan 0 is. Ор 
deze manier wordt het hoofdgedeelte 
van het programma zoveel keer door- 
lopen als het oorspronkelijke getal in 
register B aangeeft. 


Programma 2 geeft een ander voor- 
beeld van een programma dat stopt 
na een aantal malen dezelfde bewer- 
king te hebben uitgevoerd als aan 
bepaalde voorwaarden voldaan 
wordt. Dit programma zoekt een lijst 
met getallen af tot het een bepaald 
getal tegenkomt dat in de beginvoor- 
waarden van het programma gege- 
ven is. De noodzakelijke beginvoor- 
waarden zijn: Het beginadres in re- 
gister HL, de maximale grootte van 
de lijst in register BC, de gezochte 
waarde in register A. De laatste in- 
struktie van dit programma is een 
speciale instruktie die de waarde in 
register A telkens vergelijkt met de 
inhoud van de geheugenlokatie die 
door HL geadresseerd wordt, HL op- 
hoogt en de teller in BC verlaagt. 


Door deze instruktie kan het pro- 
gramma op twee manieren beëindigd 
worden. Als a) BC nul wordt of als b) 
de inhoud van A gelijk is aan de 
inhoud van een geheugenlokatie. 
Bovengenoemde gevallen zijn twee 
voorbeelden van het gebruik van spe- 
ciale 280 instrukties die toegepast 
kunnen worden voor loop besturing ! 
omdat ze een rekenkundige of logi- 
sche bewerking kunnen uitvoeren, 
gevolgd door een test. Het resultaat 
van die test bepaalt de volgende 
waarde in de program counter. Voor 
deze operatie kan iedere voorwaar- 
delijke  spronginstruktie gebruikt 
worden in kombinatie met een reken- 
kundige of logische instruktie. Het is 
niet altijd noodzakelijk een speciale 
kombinatie instruktie te gebruiken 
zoals DNJZ enz. maar het leidt wel tot 
efficiëntere programma’s. 


REKENEN MET BINAIRE 
EN DECIMALE 
GETALLEN 


De 280 CPU kent een aantal binai 
rekenkundige bewerkingen уооі T 
tellen of aftrekken. De condition flags " "e 


van de CPU kunnen kondities zoals 
Carry of Overflow aangeven wanneer 
die als gevolg van zulke bewerkingen 
optreden. Hierdoor wordt het schrij- 
ven van efficiënte, snelle en betrouw- 
bare routines voor het verwerken van 
single en multiprecision (d.w.z. gro- 
ter dan 8of 16 bits) data vergemakke- 
lijkt. 

Er zijn instrukties voor het recht- 
streeks werken met 8 of 16 bits data. 
Voor makkelijker ` multiprecision 
werk kunnen deze instrukties ook 
werken met de Carry en de Carry flag 
beinvloeden na de operatie. Zo dade- 
lijk zullen we een voorbeeld geven | 
om dit toe te lichten. t 
Vaak willen we werken met data in | 
decimale vorm in plaats van binair. 
Ook is dan vaak een decimale output 
naar een randapparaat vereist. Eén 
oplossing voor dit probleem is het 
werken met binaire data met vooraf 
een decimaal-binair omzetting en 
achteraf een binair-decimaal omzet- 
ting als onderdeel van een software 
VO interface. De 280 heeft echter een 
speciale Decimal Adjust Accumula- | 
tor (DAA) instruktie voor de noodza- 

kelijke korrektie naar decimaal na 

een 8 bits binaire optelling of aftrek- 

king. Deze mogelijkheid berust op 

het respresenteren van twee 4 bits 
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BCD getallen іп één 8 bits byte 
waardoor we met 8 bits getallen van O 
t/m 99 in één byte kunnen werken. In 
onderstaand programma wordt van 
deze mogelijkheid gebruik gemaakt 
om twee 6 cijferige decimale getallen 
van elkaar af te trekken. Elk 6 cijferig 
getal staat in het geheugen in drie 
opeenvolgende lokaties, waarvan de 
eerste lokatie respectievelijk aange- 
duid wordt met МОМ1 еп NUM2. We 
willen (NUM2) van (МОМ1) aftrekken 
en het resultaat in de lokaties van 
NUM? zetten. 
Omdat elk getal uit 6 cijfers bestaat, 2 
cijfers per byte, moeten we drie af- 
trekkingen uitvoeren. Het eventuele 
lenen van een 1 voor de eerste аНгек- 
kingen dient ook korrekt te gebeu- 
ren. 
Let op een zekere overeenkomst tus- 
sen bepaalde gedeelten van dit pro- 
gramma en het vorige. 
Eerst moeten we een loopteller defi- 
niéren еп met 3 vullen voor de drie 
aftrekkingen. Hiervoor kozen we re- 
gister B, de reden hiervoor zal aan het 
ind van het programma blijken. Ver- 


И zetten we de adressen van de 


М eerste (minst signifikante) af te trek- 

ken bytes in twee van de 5 16 bits 
registerparen die de CPU heeft. In 
het hoofddeel van het programma 
wordt één byte in register A (Accu- 
mulator) gezet, wordt het overeen- 
komstige deel van het andere getal 
ervan afgetrokken en het resultaat 
wordt weer terug in het geheugen 
gezet. Let op de Decimal Adjust in- 
struktie (DAA) die het resultaat van 
de aftrekking korrigeert zodat het 
getal weer in BCD formaat staat. Let 
tevens op de Substract with Borrow 
(aftrekken met lenen) (SBB) instruk- 
ties die ervoor zorgt dat er voor de 
minder signifikante aftrekkingen ge- 
leend kan worden. 
Tenslotte worden de adrespointers 
opgehoogd voor de volgende bytes 
en de loopcounter wordt verlaagd en 
getest om te kijken of het programma 
klaar is. 


TABLE LOOK-UP 


In computerprogramma’s komt het 
vaak voor dat er data in een tabel 
opgezocht moet worden. Een getal 
bijvoorbeeld dat het resultaat is van 
een berekening of binnenkomt via 
een І/О bewerking moet misschien 
overeenkomen met een entry in een 
tabel of een lijst met data. Het pro- 
bleem vormt het vertalen van het 


gegeven getal om de gezochte entry 
in de tabel te vinden. De tabel kan 
datawaarden bevatten of adressen 
die naar de data wijzen. 

Een eenvoudige praktisch voorbeeld 
hiervan is een software bestuurde 
BCD naar 7 segment omzetting ten 
behoeve van een display. D.w.z. dat 7 
uitgangslijnen rechtstreeks de 7 seg- 
menten van een display sturen wan- 
neer de software zorgt voor een juiste 
omzetting van de oorspronkelijke 
BCD code. 


Hiervoor hebben we een lijst met 
segment codes nodig ergens in het 
geheugen van de microcomputer. 
Deze lijst bevat 10 entries (ingan- 
gen), één voor elk cijfer O t/m 9. Elk 
bit in een entry komt overeen met één 
segment van het display zoals aange- 
geven in onderstaand diagram. 


PROGRAMMA 4 


LD СА 

LD B,O 

LD НІ, TABEL 
ADD HL, BC 

LD А, (HL) 
OUT (PORT), A 


We kunnen afspreken dat een '1'іп де 


tabel aangeeft dat het segment 
brandt en dat een 0” betekent dat het 
segment uit is. De binaire inhoud van 
de tabel zou er dan als volgt uitzien: 


Als de eerste entry in de tabel een 
geheugenadres heeft dat we symbo- 
lisch aanduiden met het label 'TA- 
BEL’ dan kunnen we door het BCD 
cijfer op te tellen bij dit adres, het 
juiste adres voor de gezochte entry 
afleiden. De inhoud van deze geheu- 
genlokatie kan dan in de CPU ingele- 
zen worden en doorgegeven worden 
aan de displaypoort. Programma 4 
laat dit zien. Hierbij hebben we aan- 
genomen dat het BCD cijfer in de 4 
minst signifikante bits van de accu- 
mulator staat terwijl de overige 4 bits 
alle 0 zijn aan het begin van het pro- 
gramma. 


Zet cijfer in register C 

Maak register B = O 

Zet startadres van tabel in HL 
Tel offset in BC op bij HL 
Lees code uit tabel in 

Output naar display 





———— 


27654 3 210 
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Om het resultaat van een berekening 
om te zetten in een nieuw program- 
ma-adres kunnen we van een soort- 
gelijke techniek gebruik maken. De 
kontrole moet bijvoorbeeld overge- 
geven worden aan één uit een aantal 
losse programma's afhankelijk van 
de uitkomst van een bewerking. De 
lijst met startadressen van deze pro- 
gramma's kan in het geheugen staan; 
wanneer bijvoorbeeld de uitkomst 1 
is moet de kontrole overgedragen 
worden naar het programma waar- 
van het beginadres in de eerste entry 
van deze tabel staat. Als de uitkomst 
2 is moet de kontrole overgedragen 
worden aan het programma waarvan 
het beginadres in de tweede entry 
van deze tabel staat, enz. Deze tech- 
niek wordt vaak toegepast om kom- 
mando's te interpreteren die aan het 
systeem gegeven worden, bijvoor- 
beeld via het keyboard, omdat ver- 
schillende kommando's meestal ook 
verschillende programma routines 
vereisen. 

Omdat adressen 16 bits breed zijn 
hebben we per entry in de tabel twee 
geheugenbytes nodig. Dit houdt іп 
dat het oorspronkelijke getal met 
twee vermenigvuldigd moet worden 
voor we de juiste offset hebben om 
op te tellen bij het beginadres van de 
tabel. Als dit juiste adres berekend is 
moet het adres van twee bytes ingele- 
zen worden in een 16 bits register- 
paar, van waaruit het als sprongadres 
gebruikt wordt. De 280 heeft een 
speciale instruktie hiervoor om de 
CPU te laten springen naar een adres 
dat in registerpaar HL staat. Pro- 
gramma 5 illustreert deze techniek. 
De tabel met adressen wordt vaak 
aangeduid als 'sprong tabel’. Ook nu 
weer hebben we aangenomen dat het 
oorspronkelijke getal aan het begin 
van het programma in de accumula- 
tor staat. 


SAMENVATTING 


Deze opsomming van technieken is 
zeker niet volledig en is ook niet als 
zodanig bedoeld. Ze vormen een 
paar van de meest gebruikte pro- 
grammeermethoden voor bepaalde 
bewerkingen, in het bijzonder gerela- 
teerd aan de Z80 microprocessor. We 
hopen dat ze de basis kunnen vor- 
men voor andere programmeer toe- 
passingen en dat ze de lezer aanmoe- 
digen hierover meer te weten te ko- 
men. We geven aan het eind dan ook 
een paar referenties voor verdere 
bestudering en meer achtergrondin- 
formatie over dit onderwerp. 

Dit is het laatste artikel van deze serie 
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die we een aantal maanden gepubli- 
ceerd hebben. In deze serie hebben 
de schrijvers geprobeerd de lezer een 
praktische introduktie te geven in de 
wereld van de microcomputer door 
belangrijke hardware en software 
aspekten van dit onderwerp te geven 
aan de hand van een bestaande mi- 
crocomputer de NASCOM-1 еп de 


Zoals met alles kan men een bepaald 
onderwerp niet leren en erin thuisra- 
ken door er alleen maar overte lezen. 
Praktische ervaring is essentieel. Wij 
hopen dat deze serie de beginneling 
aanmoedigt te gaan experimenteren 
met zowel microcomputer hardware 
als het schrijven van software. 

ledereen prettig 'microcomputeren' 








microprocessor Z80. toegewenst! e 
PROGRAMMA 1 
START LD HL, LIST1 Beginadres van lijst 1 met getallen 


LD DE, LIST2 
LD IX, LISTS 


Beginadres van lijst 2 met getallen 
Beginadres van lijst 3 met adressen 





LD B, COUNT Loopteller 
LOOP LD A, (HL) Lees getal in 

ADD А, (DE) Tel getal uit andere lijst erbij op 

LD (1Х+0), A Berg uitkomst op 

INC HL Hoog adrespointers op 

INC DE 

INC IX 

DJNZ LOOP Verlaag teller, spring naar LOOP als inhoud 
PROGRAMMA 2 





LD HL, LIST 
LD BC, COUNT 
LD А, VALUE 


Set adres van lijst 
Set teller 
Zoek waarde 








CPIR Vergelijk en herhaal 
‘mmm 
PROGRAMMA 3 

LD B, 3 Loop teller 


LD HL, NUM1 
LD DE, NUM2 


Set adres van operands 
Set adres van operands 








XOR A Clear Carry Flag 
NEXT LD A, (DE) Lees 1e 2 cijfers in 

SBC А, (HL) Trek cijfers af 

DAA Korrektie voor decimale getallen 

LD (DE), A Berg uitkomst op 

ING HL Hoog adrespointers op 

INC DE Hoog adrespointers op 

DNJZ NEXT Verlaag teller & spring naar 

NEXT als resultaat 0 

PROGRAMMA 5 

LD ЦА Zet entry in registers HL 

LD H,O Clear register H 

LD BC, ыды Beginadres tabel іп ВС 

ADD НІН Vermenigvuldig entry met 2 voor 

juiste offset 

ADD HL, BC Tel offset op bij beginadres 

LD E, (HL) Lees 1e byte uit tabel in 

INC HL Hoog adrespointer voor tabel op 

ED D, (HL) Lees 2e byte uit tabel in 

EX HL, DE Zet volledige adres in HL 

JP (HL) Spring naar adres in HL 
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5 ТЕКЕМЕМ ОР ЕЕМ 5СООР 


ikeling is een sinus-cosinus oscillator. Er zijn twee 

1 in opgenomen en de totale schakeling is 

eld, Het systeem oscilleert daardoor en produ- 
usoidale signalen. De amplitude wordt gestabili- 

rd met een diodebrug en een zener. Een integrator geeft 


fasedraaiing van 90°. Als er dus een sinus орде ingang ` 


зге wordt krijgen we aan de uitgang een cosinus. Een 

nus-cosinus oscillator kan gebruikt worden om cirkels ор 

scoopscherm te tekenen door de twee uitgangen op 

respektievelijk de Y en de X ingang aan te siuiten. Andere 

] T als panpot in spanningsgestuurde audi- 
als frekwentieshifters. 


5V12ENER 


100k 


AMPLITUDE 
INSTELLING 
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Doordat een van 


(denkbeeldig) 


naloge signalen een storende konstante 


een aktief filter kunnen wegfilteren. 


md worden waardoor we de sperfre-- 


unnen maken aan de storende toon. 


soms toegepast om een storende 


en weg te filteren. De sc 


 geinverteerd. Door nu 
ij het oorspronkelijk 
wat de 'notch’ geeft. Met de 


Vuit/Vin | 
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 GOLFVORMGENERATOR 
- Wanneer и een komplexe analoge golfvorm herhaald wilt 
ren die opgebouwd is uit maximaal 9 sekties, kuntu 
| misschien van deze schakeling gebruik maken. De CD4017 
j n dekade teller/decoder. Op zijn ingang wordt een 
ү еп alle uitgangen worden na elkaar geakti- 

vee 
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VOORBEELD VAN EEN KOMPLEXE GOLFVORM 


ingangsspanning та 
r de versterking d 
te houden. mag het | ingangssignaal 


: Zen 
deze schakeling is de CA3080 geschakeld als twi 
vermenigvuldiger, Ор de niet rterend 


-gang wordt een kleine spanning (--25mV) ge: 


kelaar 51 gesloten wordt, wordt kondensator C opgeladel 


- en ТА is dan ongeveer gelijk aan 1504A. Wanneer 81 wee: 


geopend wordt, ontlaadt C zich via de weerstand v. 
150kOhm in pin 5. Deze stroom sterft exponentieel uit 
Omdat het uitgangssignaal het produkt is van de ir 


5 gen |A, krijgen we dus een exponentië 
de. Na het uitste 


nde stroom is de overspr: 


Dus eerst wordt uitgang 0 hoog, dan uitgang 1, дап | 


druk om 
omhullende 7 
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DATA DIENT NA VASTE 
INTERVALS ТЕ 
VERANDEREN 
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С: commodore 
Deze Basic microcomputer is 7 „es Toch beschikt de PET over de 


waarschijnlijk het enige uitermate 
geavanceerde model dat U voor 
zo’n bedrag kunt aanschaffen. 

De PET is als een personal- 
computer ontwikkeld en als 
zodanig dan ook uiterst eenvoudig 
te bedienen. 


mogelijkheden en veelzijdigheid 
van de meeste grote(re) 
computers. 

U kommuniceert met de PET in 
Basic en op vele gebieden zijn er 
reeds gebruiksklare programma’s 
leverbaar. 





Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor 
aansluiting van printers en floppy discs en meet- en regelapparatuur, 
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt. 

Op aanvraag nederlandstalige folder verkrijgbaar. 
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Handelsstraat 22, 
B-1050 Brussel 
tel. 02/5138890 








FTI’s meest complete 
programma van Nederland ! 


? DEZE 4 PAGINA'S GEBRUIKEN ALS 
BESTELFORMULIER 


Adresseren aan: ЕТІ - BOEKENSERVICE POSTBUS 93 BILTHOVEN; 


Vergeet niet de door u ondertekende, doch niet ingevulde betaalcheque of girokaart bij te sluiten. 








* 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS Vol.0 - A. Osborne. 250 blz. Introductie іп microprocessors 
en de werking en toepassing van Microcomputers. / 37,50 
AN INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS Vol.1 - A. Osborne. 300 blz. Basic concepts. Alle basis 
gegevens van microprocessors. Ideaal om de veelzijdige terminologie te leren kennen. 37,50 
AN INTRODUCTION ТО MICROCOMPUTERS. Vol.2 - А. Osborne. 900 blz. Some Real Products. Een echt 
STANDAARD werk op microcomputergebied. Hier staat nu werkelijk alles in wat u weten moet van ALLE 
voorkomende microprocessors. De 3830 CPU, de SC/MP, 8080, 8085, 280, 6800, de 6500-serie, de 2650 van 
Signetics, de RCA COSMAC, de TMS9900 en vele anderen. 
8080 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN - A. Osborne. 260 blz. Hoe programmeer ik de microprocessor 
8080, Assembly-taal en digitale logica. Een simulatie geval, programmeer voorbeelden, de 8080/9080 
instructieset en een aantal veel voorkomende subroutines. 
6800 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN - A. Osborne. 290 blz. Eenzelfde soort boek als nr. 103 doch 
dan geheel gebaseerd op de 6800. 
2-80 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN - A. Osborne. 280 blz. Een standaard programmeerboek voor 
de Z-80; zelfde soort als 103, 104. 
8080A/8085 ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING - A. Osborne. 550 blz. Een standaardwerk, zeer 
omvattend en duidelijk geschreven. Een onmisbaar boek voor de 8080/8085 programmeur. 
COMPUTING FOR ENGINEERS - R. T. Feuner. Een studieboek, duidelijk en bondig. 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC - С. Р. Stapleton. 192 blz. Een theorie- en praktijkboek, welke 
de digitale logica op zeer duidelijke wijze behandelt. Ook een praktijkontwerp wordt in dit boek gegeven 
dat men eenvoudig na kan bouwen, zodat de behandelde materie voor u gaat leven. 
PROGRAMMING MICROPROCESSORS - М. W. Mc.Murran. 279 blz. Beschrijving van een microprocessor 
en zijn functies, microprocessorlogica, Fixed and Floating Point Arithmatic, programmeren, subroutines, 
Compilers, speciale programmeer technieken enz. Een uitvoerige beschrijving met tal van tekeningen, 
voorbeelden en tabellen. Een goed boek. 
MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA Deel 1 8-Bits - Sybex. 350 blz. Een verzameling technische 
specificaties en uitvoerige beschrijvingen van praktisch alle voorkomende 8-bits microprocessors. 
MICROPROCESSORS ENCYCLOPEDIA Deel 2 - Bit-Slices - Sybex. 280 blz. Advanced Memory Devices 
AM2901, Fairchild, Intel 3000 serie, MMI6701, Motorola M10810 en vele vele andere. 
SOME COMMON BASIC PROGRAMS - Lon Poole. 192 blz. Een boek vol listings van een groot aantal zeer 
uiteenlopende programma's in BASIC. Ideaal voor elke computer bezitter. Tal van voorbeelden en beknopte 
beschrijvingen. 
"6800: GOURMET GUIDE and COOKBOOK - SCELBI. 280 blz. Een 6800 boek voor lekkerbekken. 
Instructie-set, programmeer technieken, vele soorten routines o.a. Floating Point. Tal van tabellen, 
BAUDOT karakterset enz. Een aanbevelenswaardig boek. 
'8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE and СООКВООК - SCELBI. 280 blz. Eenzelfde soort boek als de 
"6800: GOURMET GUIDE van dezelfde schrijver en evenzeer aanbevelenswaardig (zie ook 117). 
8080 STANDARD ASSEMBLER - SCELBI. 100 blz. Mnemonics als gebruikt bij deze Assembler, Source 
Listing, Нех- еп Octal-Listings, Operating the Assembler Program, Paper Tape Loading, Alternative 1/0, 
Arrangements for the Assembler Program enz. enz. Waardevol boek. 
SCEBAL STRINGS SUPPLEMENT (8008/8080) - SCELBI. 67 blz. Een aanvullingsboek behorende bij 
SCELBAL- een hoger niveau taal voor 8008/8080 systemen (zie nr. 122). 
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SCELBAL - MATHEMATICAL FUNCTIONS SUPPLEMENT (8008/8080) 28 blz. Aanvulling op boeknr. 122. 22,50 
SCELBAL - A HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080 SYSTEMS - M. Arnold - SCELBI. 250 blz. 
Interpreter versus Compiler, de fundamentele mogelijkheden van SCELBAL, Main Syntax routine, 1/0 
routines, SCELBAL Assembler voor gebruik op een 8008 of 8080 systeem, het werken met SCELBAL enz. 
enz. met komplete zeer uitgebreide listings. 198,00 
SCELBI's 8080 STANDARD EDITOR - SCELBI. 60 blz. Basis functies en mogelijkheden van een Editor 
Programm, verschillende routines, Hex- en Octal listings, Operating the Editor Programm en andere 
gebruiken van een Editor programma. Een duidelijk en leerzaam boek. 57,50 
UNDERSTANDING MICROCOMPUTERS AND SMALL COMPUTERSYSTEMS - N. Wadsworth - SCELBI. 
280 blz. Een beschrijvend boek zonder al te veel tabellen en tekeningen, een echt gezellig lees-leerboek dat 
de werking van een microcomputer, het programmeren 1/0 systemen e.d. op duidelijke wijze uiteenzet. 49,95 
COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK - A. Stark. 506 blz. Computer toepassingen, het oplossen van 
problemen met stromings diagrammen (Flow Charts), het programmeren in de Machine taal, in- en 
uitgangen van de computer, Branching en Loops, Mnemonics, wiskundige functies, Data Processing 
toepassingen, Assembler taal, introductie van FORTRAN-4, Fortran-4 Control Statements, Arrays enz. Een 
zeer uitvoerig boek met tal van interessante uitgewerkte voorbeelden. 

BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING - Brice Ward. 380 blz. Stap voor stap leren 
programmeren. Programma test instructies. Taal niveaus en Compiler. Cobol. Een boek voor de 
beginnende, aankomende programmeur met uitvoerige bijlagen en uitgebreide ‘Glossary’ 
MICROPROCESSOR PROGRAMMING FOR COMPUTER HOBBYIST - Neill Graham. 379 blz. 24 uiterst 
leerzame hoofdstukken waarin o.a. getallen systemen, Machine Taal programma's, wiskundige functies, 
Data strukturen, Strings, Chains, grafieken, sorteren enz. Met tal van programmeer voorbeelden. 
INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS - University College of Swansea. Een college dictaat waarin de 
microprocessor op duidelijke en uitvoerige wijze wordt besproken. Voor de student. 

MICROCOMPUTER INTERFACING TECHNIQUES - Rodnay Zaks - Sybex. 416 blz. Ма de OSBORNS het 
meestgevraagde boek. Behandelt o.a. Basic 1/0, Interfacing the Peripherals, Analog Circuitry A/D en D/A 
omzetting, BUS standaards, een Case Study: een 32-kanalen Multiplexer, Digital Trouble Shouting en vele 
nuttige aanvullingen. 

MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS - Rodney Zaks - Sybex. 409 blz. Net als boeknr. 143 een 
van de meest verkochte boeken. Een zeer duidelijk geschreven introductie voor hen die zich op het gebied 
van de microcomputers willen oriënteren zonder nu al te diep te willen gaan. Aanbeveling nummer 1. 

AN INTRODUCTION TO PERSONAL AND BUSINESS COMPUTING - R. Zaks - Sybex. 240 blz. Een uiterst 
eenvoudig geschreven duidelijk overzicht van de gangbare microcomputer terminologie, van de thans 
verkrijgbare microcomputersystemen verlucht met tal met nu eens heel duidelijke foto's en steeds een korte 
systeembeschrijving. Ideaal voor hen die nog een computer aan willen schaffen en voor 
marktonderzoekers. 

MIKRO COMPUTER TECHNIK - Blomeyer, Duitstalig, 230 blz. Het werken met microcomputersystemen. 
Het ontwikkelen van een microcomputergebruikerssysteem. Het toepassen van peripherie apparaten. 
Software voor microcomputers, Editor, Assembler, Debugging enz. Met tal van voorbeelden 
MIKROCOMPUTER PROGRAMMIER BEISPIELE MIT 2650 - Dr. J. Hatzenbichler, Duitstalig, 91 blz. Tal van 
Listings en beschrijvingen van een aantal interessante programma's met de 2650 microprocessor. 

, HOBBY COMPUTER HANDBUCH - C. Loretz, Duitstalig, 440 blz. Een introductie in de 
microcomputertechniek van A tot Z. Een meest uitvoerig overzicht van praktisch ALLE thans op de markt 
zijnde microcomputer-kits, systemen, peripherie-apparaten enz., van de meest eenvoudige tot de duurste 
toe. Verder tal van tabellen, listings en een Monitor programma van de TK-80 enz. Een uiterst GOEDKOOP 
BOEK voor deze enorme schat aan informatie. 

SOFTWAREBUCH - EINFUEHRUNG IN DIE MIKROCOMPUTER PROGRAMMIERUNG - С. Lorentz. 280 
blz. Programmeren in BASIC, FORTRAN, COBOL. Instructielijsten van de meest voorkomende 
microprocessors, 8080, Z80, 6800, SC/MP, 2650, F8 enz. Instructie vergelijkingstabel Z80-8080; tal van 
programmeervoorbeelden en listings. Een waardevol boek voor ieder hobby-computer bezitter 
MIKROPROZESSOR GRUNDLAGEN, EIGENSCHAFTEN UND AUFBAU Deel 1 - H. Bernstein. 123 blz. 
Voorbeelden met een enkel-chips rekenapparaat. Opbouw van microcomputersystemen opgebouwd met de 
MPU 6800 en 8080. In hoofdzaak een boekwerk rond het rekenen met het rekenmachientje SR-50A van 
Texas Instruments met toch zeer interessante aanvullende en aansluitende microprocessor gegevens 
MIKROPROZESSOR Deel 2 Н. Bernstein, Duitstalig, 13/ blz. Dit boek behandelt de Hardware kant van de 
microprocessor waaronder geheugenbouwstenen, ROM's, PROM's, EPROM's en REPROMS, in het 
bijzonder betreffende de 8080. 

EINFUERUNG IN DIE MIKROPROZESSOR PROGRAMMIERUNG MIT DEM TV-COMPUTER SYSTEM 6800 
- F. Morat. 231 blz. Een komplete programmeer-leergang іп de Machinetaal, met tal van 
programmeervoorbeelden (zie ook boeknr. 179). Een op de praktijk gericht boek 

TV-COMPUTERSYSTEM 6800 - BEDIENUNGSANLEITUNG - F. Morat. 62 blz. Beschrijving van het 6800 
computer-leersysteem alsmede de aansluitmogelijkheden en toepassingen hiervan. 

M6800 MICROCOMPUTER SYSTEM DESIGN DATA - Motorola. 165 blz. Een onmisbaar boek voor 
ontwerpers van microcomputersystemen. Alle chips uit de 6800-serie zoals de 6820 PIA, de 6850 ACIA, 
6830 ROM, MPQ 6842 MPU Clock Buffer en tal van andere worden hierin uitvoerig besproken. 
UNDERSTANDING MICROPROCESSORS - Motorola. 113 blz. Een zeer aanbevelenswaardig boek voor de 
beginnende beginner. Een duidelijke, niet diepgaande vluchtige bespreking van alles wat je toch feitelijk 
van microprocesoors moet weten om er überhaupt over mee te kunnen praten. Voor directeuren HET 
aangewezen boekje. Die moeten wat hierin staat toch zeker weten. En uiteraard voor de electronicaman en 
de hobbyist. 


S.v.p. aantal invullen in hokje voor bestelnummer. 
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PROGRAMMING REFERENCE MANUAL - Motorola. 90 blz. Een standaardwerk voor alle 6800 computer- 
gebruikers en hen die dat worden willen. Hardware beschrijving, het programmeren van de 6800 

microprocessor, 6800 Addressing Modes enz. Zeer veel informatie die je elders niet vindt. 

M6800 MICROPROCESSOR APPLICATION MANUAL -Motorola. 600 blz. Een welhaast onmisbaar boek 

voor alle 6800 MPU-gebruikers. Het meest uitgebreide boek welke van welke microprocessor dan maar ook 
verkrijgbaar is. Hier staat werkelijk alles in wat men voor het werken met de 6800 nodig heeft met alle chips 

die men daar verder nag bij nodig heeft. Aanbeveling 1 

M6800 MIKROPROZESSOR PROGRAMMIER HANDBUCH - Motorola. 192 blz. Voor hen die liever de 

Duitse taal lezen dan het Engels. Toch nog weer iets uitgebreider dan de Engelse versie (zie boeknr. 182). 

R6500 MICROCOMPUTER SYSTEM PROGRAMMING MANUAL - Rockwell. 200 blz. Voor de APPEL-2 en 

PET-2001 gebruikers en zovele anderen. Uitvoerige gegevens met tal van voorbeelden. Peripheral 

Programming enz. Uitvoerige Instruction Lists en nog veel meer. Goed overzichtelijk boek 

R6500 MICROCOMPUTER SYSTEM HARDWARE - Rockwell. 200 blz. Uitvoerige informatie voor de 6500- 

serie gebruikers waaronder de 6502 CPU als toegepast in de APPEL-2, de PET van Commodore en tal van 

andere apparaten. Een schat aan informatie welke u niet altijd in de manuals zult vinden 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING НАМОВООК - Brice Ward. 287 blz. Een duidelijk boek met 

veel tabellen en tekeningen. Behandelt o.a. de MCS-4, 4004, 4040, 8080, 6800 enz. Microprogramming in 

Machine Taal, in Assembler taal en heeft een aantal interessante aanvullingen. Een goed boek 

THE BEST OF Dr. DOBBs' JOURNAL. 354 blz. Een ONGEKEND GOED WERK uit een voor Nederland vrij 
onbekend tijdschrift. Zij die deze uitgave hebben willen dit nooit meer missen. Tal van Listings, (waarmee 

jezelf de meest interessante programma's op je computer intypt), bron van onschatbare informatie van 

werkelijk alle denkbare soorten microcomputer systemen. Informatie die u nergens anders vindt. B.v. op 

blz. 207 ‘Floating Point routines for the 6502: de PET dus, of de APPEL-2. Of b.v. de uitvoerige beschrijving 

van SCELBAL (zie boeknr. 122). Een BESTSELLER. No. 1 62,00 
THE BEST OF CREATIVE COMPUTING Deel 1, 326 blz. Een 'MUST' voor de microcomputer-enthousiast. 

Een bron van zeer, zeel veel veelzijdige informatie. Steengoed! 36,50 
THE BEST OF CREATIVE COMPUTING Deel 2, 233 blz. Net als z'n voorganger: goede wijn behoeft geen 

krans. Kortweg fijn om te hebben; een ideaal cadeau! 36,50 
KONTRON 2-80 KIT ANWENDER HANDBUCH, 47 blz. Een heel interessant boek voor de doe-het-zelver. 

Met printtekeningen, lay-outs, instructie-sets, vergelijkingslijst van de Opcodes уап de Z80 en 8080. 280 

CPU Instruction set, Programm Listings etc. 21,75 
280 DEVELOPMENT SYSTEME, SOFTWARE HANDBUCH - Zilog. 41 blz. 280 instructie-set, Script for 

testing PROM's, voorbeeld van een micro-assembler, voorbeeld van Editing, programma pakket voor 

tekstediting enz 21,75 
Z80 ASSEMBLER SPRACHE BENUTZER HANDBUCH - Zilog. 200 biz. Een boekwerk vol nuttige informatie 

voor alle Z80/8080 gebruikers. 32,50 
Z80A - CPU MICROPROZESSOR DATENBUCH -Zilog, 216 blz. Hierin staan tal уап Zilog Z80 bouwstenen 
beschreven, instructiesets en veel over de Z80-serie chips alsmede Software. 24,50 
MIKROCOMPUTER APPLIKATIONSSAMMLUNG - Н.Р. Blomeyer. Een serie tijdschriftoverdrukken van 

artikelen door een expert geschreven over de toepassingsmogelijkheden van de microcomputer 15,50 
MICROPROCESSOR ARCHITECTURE AND PROGRAMMING - W. F. Lealy. Een studieboek voor de 

technicus en ingenieur. 90,45 
MICROCOMPUTER PRIMER - М. Waite. 220 blz. Een boek dat ogenschijnlijk nog al oppervlakkig de 
microcomputer materie behandelt, doch dan wel van A tot 2. Voor de leek die van begin al snel een all- 

round beeld wil krijgen 37,50 
MICROCOMPUTER-BASED DESIGN - John B. Peatman. Geschreven door een hoogleraar van de Georgia 

Institute of Technology. Een studieboek voor de professional. 110,50 
МС5-80 USER's MANUAL WITH INTRODUCTION ТО MCS-85 - Intel, 420 blz. Bijzonder veelzijdige 

uitgebreide informatie voor de 8080 gebruiker. Hierin worden uitvoerig alle chips uit deze serie behandeld. 
Onmisbaar voor de ontwerper. 38,50 
MCS-85 USERS MANUAL - Intel. 400 blz. Wat geldt voor boeknr. 228 geldt ook hiervoor; onmisbaar voor 

de 8080/8085 gebruiker en ontwerper. 25,75 
SC/MP APPLICATION HANDBOOK, 200 blz. Listings, Listings en listings ! een brok informatie, onmisbaar 

voor iedere SC/MP-gebruiker 22,75 
ARTIST AND COMPUTER - Ruth Leavitt. 120 blz. Eindelijk dan eens een boek dat niet ingaat op hoe de 
microprocessor werkt, doch wat een kunstenaar er praktisch mee kan doen. Tal van geweldig mooie 

fascinerende ‘tekeningen’, figuren, foto's door een computer, of door een artiest?, gemaakt. Zeer 

interessant boek. 24,75 
MICROPROCESSORS. ELECTRONICS BOOK SERIES, 154 blz. Een verzameling overdrukken netjes 

gebonden uit 'ELECTRONICS' waarin diverse aspecten door experts worden belicht. Goed om erbij te 

hebben. 52,95 
APPLYING MICROPROCESSORS, NEW HARDWARE, SOFTWARE AND APPLICATIONS. ELECTRONIC 

BOOK SERIES, 190 blz. Ook weer een verzameling overdrukken uit 'ELECTRONICS’. 52,95 
MICROCOMPUTERS - A. J. Dirksen, Kluwer uitgave. Een Nederlandstalig boek, en dat is werkelijk een 
uitzondering. Goed en duidelijk. Met veel verklarende tekeningen. 57,50 
57 PRACTICAL PROGRAMS & GAMES IN BASIC - Ken Tractor. 204 blz. Een ideaal boek voor elke 
computerbezitter. Listings van zeer interessante programma's, niet alleen spelen met bijbehorende Flow- 

Charts doch tevens van meer praktische onderwerpen. Met veel aanvullende gegevens. Zeer goed book. 38,00 
ELECTRONIC CALCULATORS - H. Edward Roberts. 176 blz. Hoe werken calculators (rekenmachientjes), 

hoe worden ze gemaakt, schema's, produktbeschrijving enz. Een All-round overzocht. Goed boek. 27,95 














ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1978 39 











THE 'COMPULATOR' HANDBOOK, 320 blz. Een veel verkocht boek. Van knopje tot computer. 'Building 

super Calculators апа Minicomputer Handware with Calculator Chips’. How to mate the COMPuter with the 

CalcULATOR. Veelzijdig goed gedocumenteerd boek. 39,75 
275 GAMES, TRICKS AND PUZZLES FOR А HAND CALCULATOR - W. Judd. 91 blz. Aardig boekje, staat niet 

zo veel in, aardig voor rekenmachientje fanatici. 29,95 
Leve GAMES WITH THE POCKET CALCULATOR, 47 blz. Veel leuke dingen waarvan u niet gedacht had deze 

ooit met uw rekenmachientje te kunnen doen. Zeer leerzaam. 29,95 
O27 MICROPROCESSORS FROM CALCULATOR TO COMPUTER - D. L. Heiserman. 47 blz. Een algemeen 

overzicht met vooral veel nuttige tips die u in praktisch geen enkel ander boek zult tegenkomen. Een boek 

voor de zelfbouwer. 27,95 
295 RTL СООКВООК - Don Lancaster. 238 blz. Resistor-Transistor-Logic. Switching, Multivibrators, Lineaire 

technieken, tellers, Decimal Counting, Digitaal instrumenten en vele andere RTL toepassingen + schema's 

met de onderdelenwaarden erbij! 39,95 
[1196 CMOS СООКВООК - Don Lancaster. 410 blz. Gegevens over een hele reeks CMOS IC's. Voorbeelden, 

toepassingen, beschrijvingen; kortom een zeer omvattend, veel verkocht boek. 49,50 
[Г ]297 ТТІ. СООКВООК - Don Lancaster 330 blz. Een compleet handboek voor Transistor-Transistor-Logica 

schakelingen, onderdelen met zeer veel nuttige informatie. Net als de andere ‘kookboeken’ van Don 

Lancaster uiterst leerzame stof. 42,95 
[1298 ACTIVE FILTER COOKBOOK - Don Lancaster. 235 blz. Veel schema's, voorbeelden, uitvoerige 

beschrijvingen. Een duidelijk boek geschreven door een expert. Voor de zelf-bouwer en ontwerper een 

onmisbaar boek. 55,95 
[0305 CMOS deel 1 EINFUEHRUNG, ENTWURF UND SCHALTBEISPIELE - Н. Bernstein. 140 blz. Een 

overzichtelijk werk met veel basisgegevens over CMOS techniek en tal van praktische schakelingen. Vooral 

de 4000 serie CMOS wordt uitvoerig behandeld. 21,50 
Г зов CMOS deel 2 ENTWURF UND SCHALTBEISPIELE - H. Bernstein. 141 blz. Tal уап schakelingen, 

technische spec's en voorbeelden. Telschakelingen, met de 4026 en 4033, LED-schakelingen enz. 21,50 
Clan CMOS deel 3 SCHALTBEISPIELE - H. Bernstein. 166 blz. Een waardevolle uitbreiding van de Bernstein- 

CMOS-serie. Technische specificaties en tal van hints alsmede vele toepasbare schakelingen. 21,50 
245 Basic BASIC - James C. Соап. 268 blz. Een ZEER AANBEVELENSWAARDIG LEERBOEK BASIC, met tal 

van voorbeelden. Een boek op niveau! (Zie ook ADVANCED BASIC van dezelfde schrijver boeknr. ...) 49,95 
246 LEARNING BASIC FAST - Claude Ј. de Rossi. 200 blz. Een leerboek BASIC met duidelijke stap-voor-stap 

hoofdstukken. lets minder zwaar' dan BASIC BASIC (boeknr. 245) 39,75 
L124 BASIC FOR BEGINNERS - G. Bitter. 156 blz. Een eenvoudige introductie in de programmeertaal BASIC 

Voor de beginner. 43,75 
L 1248 BASIC PROGRAMMING - J. С. Kemeny. 150 blz. Een boek voor gevorderden. Behandelt o.m. ‘Extended 

BASIC’ op duidelijke wijze, met tal van Cader Verder Time Sharing, Loops, Number Theory, Business 

Problems, Files, Text Processing, Matrices, Calculus enz. Een waardevol boek. 33,75 
C250 BASIC FOR EVERYONE - Thomas Worth. Een soort dictaat, met oefeningen, duidelijke tekst en behandelt 

op collegeachtige ІШЕ de BASIC-taal, toegankelijk voor elke computergebruiker 49,75 
est ILLUSTRATING BASIC, 134 blz. Een handgetekend boekje in ringband, stevig papier en je bekijkt het met 





EI een ach wel aardig! Maar steengoed! Als cijfer een 9. Zeer aanbevelenswaardig. 24,75 
252 


BASIC, A SELF-TEACHING GUIDE - R. L. Albrecht. 323 blz. Inderdaad een zelf-studie boek - en een goed. 

Met zeer veel duidelijke voorbeelden welke men zonder al te veel moeite op een eigen Home-Computer kan 

uitwerken. Met dit boek leert u snel hoe eenvoudig programmeren toch in feite is. 24,75 
[ leso PAYROLL WITH COST ACCOUNTING - IN BASIC - L. Poole, OSBORN. 365 blz. Een welhaast onmisbaar 

boek voor bedrijven, accountants, en elke ondernemer die zelf zijn administratie op een (micro)computer 

wil zetten. Met zeer uitvoerige listings en duidelijke uiteenzettingen voorzien van Flow-Charts. 69,75 
L260 BASIC COMPUTER GAMES - David H. Ahl. 185 blz. HET MEEST VERKOCHTE SPELEN-LISTING BOEK. 

Valt enorm veel uit te leren. Spelletjes? Ja, maar hoe! Als u deze kunt programmeren, wat dit boek u leert, 

dan leert u spelenderwijs ook andere, praktische programma's te maken. 39,75 
Ото MICROCOMPUTER HANDBOOK - Charles Ј. Sippl. 454 blz. Een studie-leesboek, zonder tabellen of 

technische figuren. Wel met een aantal informatieve foto's. Behandelt mini- en microcomputers, kits, 

software, toepassingen en randapparatuur. Echt een boek voor hen die uit commerciële overwegingen het 

nodige van deze materie af moeten weten zonder nu al te diep te willen gaan. 7995 
O24 COMPUTER TECHNICIANS HANDBOEK - Brice Ward. 475 blz. Veel logische schakelingen, behandelt 

alles diepgaand; codeersystemen, binaire wiskunde, teletype, Boolean Algebra, decoderen, Adders, 1/О, 

Diagnostic Information en nog veel meer. Zoals de titel al doet vermoeden; een boek voor technici. 46,95 


[Jat ІС DATENBUCH TTL CMOS LINEAR - D. Steinbach. 109 blz. Technische gegevens van een groot aantal 
IC's uit de 4000, de 7400 en de 74100 serie en van de lineairs zoals de 5041, LM300, TBA120, ХН2206, 
LM3900 от er maar enkele uit de vele te noemen. f 10,75 


9»999999999999999999 


AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD.U Zend bovenaangegeven .. . (s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN дап: 

DOLDER, MARTERLAAN 10a VAN DI-ZA 9-18 UUR (ZA TOT 17.00); ETI HEEFT DE 

GROOTSTE SORTERING ELECTRONICA- EN MICROPROCESSORBOEKEN UIT NAAM 

VOORRAAD LEVERBAAR. 


BEDRIJF 


ETI BOEKENSERVICE lache 
POSTBUS 93, BILTHOVEN PLAATS 


ЖЕШЕР. Ө... . „=... 
NIEUWE ЕТІ BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Вое- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100, — kunnen МА AFD. 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan UITERLIJK BINNEN 14 HANDTEKENING 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT WEER IN BEZIT VAN 
ETI te zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS Bij uw bestelling krijgt u steeds een NIEUWE BOEKEN-SER- 
DE GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande VICE-BESTELLIJST meegestuurd. De prijzen zijn incl. BTW 
aan u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het doch excl. verzendkosten. 
bijsluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTE- ETI-ELEKTRONICA TOP INTERNATIONAAL 
KENDE betaalcheque of girokaart. BOEKEN-SERVICE-BESTELLIJST 
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ЕТІ 
PET-BOEK 


Een ideaal 
NEDERLANDSTALIG 


introductieboek voor ALLE MI- 
CROCOMPUTERGEBRUIKERS, 
of het nu een 6800-, een 8080-, een 
Z80- of een 6502-systeem is. 
MET een introductie-BASIC voor 
iedereen 

MET een algemene ЕТІ-іпдгик 
van één systeem, de PET-2001 
van Commodore 

MET de PET-2001 handleiding, in 
het NEDERLANDS 

MET informatie over de PET- 
PRINTER 

MET een SCHEMA van de PET- 
2001 MET informatie, welke u 
nergens elders vindt 

HOE KRIJGT U SNEL DIT BOEK 
IN HUIS? 

Door deze te kopen bij uw hande- 
laar of bij de PET-dealers OF 
DOOR  OVERMAKING VAN 
f35,— plus f 2,75 verzend- еп 
administratiekosten op GIRO 
22.56.026 met vermelding van 
ETI-PET-BOEK tnv. ETI-BILT- 
HOVEN. 


ELECTRONICA 
VOOR 
IEDEREEN 
DEEL 1 


Bundeling van de eerste 13 
delen van deze leerzame serie 
vol basisinformatie 
Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten ор 


giro 22.56.026 t.n.v. Е.Т.І. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 
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ETI 

TOP 
PROJEKTEN 
BOEK 


Verzameling in ETI versche- 
nen projekten, waaronder di- 
verse audio- en meetappara- 
tuur. 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 


giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ onder | 
vermelding ЕТІ TOP PROJEK- 
TEN deel 1. 
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TELEVISIE 





PALCOLOR 8820 
MEMOCONTROL - 
TELEVISIETOESTEL 
MET GEHEUGEN 


De eerste kleurentelevisie in de we- 
reld met kwartsprecieze aanwijzing 
van dag en tijd - het enige kleurente- 
levisietoestel, dat bijvoorbeeld aan 
een belangrijk telefoongesprek her- 
innert - waarmee men van tevoren te 
ontvangen uitzendingen kan pro- 
grammeren: Het apparaat schakelt 
automatisch in en uit, wisselt - zoals 
vooraf ingesteld - van programma, 
brengt alleen de uitgekozen kinder- 
uitzendingen, wanneer de program- 
masleutel er wordt uitgehaald en 
heeft natuurlijk ook alle voordelen 
van de PALcolor-toestellen van TE- 
LEFUNKEN. 


Nu is hij er: De kleurentelevisie, die 
ieders favoriete programma in het 
geheugen heeft. TELEFUNKEN heeft 
hem ontwikkeld. Zijn naam: PALco- 
lor 8820 memocontrol, een met een 
microprocessor uitgerust toestel dat 
een geweldige en een absoluut be- 
trouwbare steun is bij het vooraf kie- 
zen van programma's. Want tot 60 
bevelen slaat het toestel exact en 
probleemloos op en voert deze even 
precies uit. 


Ditalles kan de Memocontrol; 

— het is het eerste kleurentelevisie- 
toestel op de wereld met kwartspre- 
сіеге aanwijzing van dag en tijd; 

— het is het enige kleurentelevisie- 
toestel, dat bijvoorbeeld aan een be- 
langrijk telefoongesprek herinnert; 
— het schakelt automatisch de pro- 
gramma's in, die men aan de hand 
van het programmablad vooraf heeft 
uitgekozen; 

— het weet steeds, wanneer het pro- 
gramma beéindigd is en schakelt 
automatisch af; 

— het brengt dagelijks de nieuwsbe- 
richten stipt na de gongslag; 

— het wisselt van programma, 60 
keer per dag als het zou moeten; 

— het brengt alleen de uitgekozen 
kinderprogramma's, als de program- 
masleutel uit het toestel wordt ge- 
haald. 

Bovendien heeft de memocontrol 
natuurlijk ook alle voordelen van het 
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PROGRAMMERING 


PALcolor-toestel уап TELEFUNKEN: 
Briljant kleurenbeeld, studiogeluid, 
zuinig in verbruik (140 watt) en abso- 
luut betrouwbare service, doordat 
het toestel in z'n geheel is opge- 
bouwd uit modulen. 


ZO WORDT GEPROGRAMMEERD: 
Met de infrarood-afstandsbediening 
5036 worden twee functies doorge- 
voerd: 

1. De PALcolor 8820 memocontrol 
wordt er mee op afstand bediend. 
2. Het toestel wordt er mee gepro- 
grammeerd, dat wil zeggen, door op 
de knop 'memocontrol' te drukken, 
verandert de afstandsbediening in 
een programmeereenheid voor de 
memocontrol. 

Bij het programmeren verschijnen de 
ingevoerde bevelen in duidelijke 
tekst op het beeldscherm ter controle 
en zelfs nog naar keuze in vier talen: 
Duits, Engels, Frans of Italiaans. 


Veiligheids- 

schakelingen voor 

het geheugen 

Speciale beveilingen zorgen er voor, 
dat ook bij het uitvallen van de 
stroom alle bevelen opgeslagen blij- 
ven. Zelfs bij uitgetrokken steker, 
bijvoorbeeld als men voor lange tijd 











n 
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afwezig is, blijft de programmering 
maandenlang behouden. 

Programma's, die dagelijks op de- 
zelfde tijd worden uitgezonden, zoals 


мамон 


TELEFUNKEN 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1978 














bijvoorbeeld het journaal, kunnen 
voor altijd opgeslagen blijven. Elke 
avond wordt het toestel dan precies 
om 7 of 8 uur ingeschakeld. 


Tot twee weken van tevoren kunnen 
bepaalde uitzendingen worden ge- 
programmeerd. Wanneer dus het 
nieuwe programmablad verschijnt, 
wordt het gewenste programma voor 
groot tot klein uitgekozen en direct in 
de memocontrol ingevoerd. Al het 
andere functioneert automatisch: in- 
schakelen, omschakelen, uitschake- 
len. 


Als een uitzending is geprogram- 
meerd en niemand is op het moment 
van de uitzending ter plaatse, dan 
wordt het toestel na vijf minuten 
automatisch weer uitgeschakeld. 


IETS KOPEN OF VERKOPEN? 
NEEM EEN KONTAKTPUNTJE! 


AL Super 
Compact 





Slechts wanneer binnen 5 minuten 
na het inschakelen een zogenaamd 
‘bevestigingssignaal’ wordt gegeven, 
blijft het toestel in bedrijf. 


Het kinderslot 

Opdat kinderen bij afwezigheid van 
hun ouders naar datgene kijken, wat 
zij zien mogen, is memocontrol voor- 
zien van een kinderslot. Het zorgt er 
voor, dat het toestel bijvoorbeeld 
stipt voor Sesamstraat wordt inge- 
schakeld en vervolgens ook weer 
vanzelf wordt uitgeschakeld. Met het 
kinderslot kan dus naar keuze 'zend- 
pauze' voor de jongsten worden 
voorgeschreven. 


Memocontrol kan gedeeltelijk of to- 
taal worden uitgewist 
Alle geprogrammeerde bevelen kun- 


TELETYPE ASR 33 TE KOOP 
MET VOET READ-PUNCH EN 
MODEM f 1350, — BEL 015- 
134239 NA 6 U. OF SCHRIJF 


IMF compact I! is zeer goed. dat 
heeft u onlangs nog kunnen 

lezen Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nog 


betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


M F loudspeakers 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


Noordeinde 128B, Landsmeer 
Tel. 02908-4551 


nen afzonderlijk of ook in het geheel 
worden uitgewist. Opdat niet het to- 
tale geheugen bij vergissing wordt 
gewist, moet dit totale wissen op het 
bedieningsgedeelte van het toestel 
gebeuren. Memocontrol kondigt de 
uitvoering van een bevel, bijvoor- 
beeld omschakelen, aan met een in- 
dicatie in een regel aan de bovenzijde 
van het beeldscherm. Indien iemand 
echter het lopende programma wil 
vervolgen, kan dit bevel onmiddellijk 
vóór de uitvoering worden gewist en 
kan de uitzending ongestoord tot het 
einde worden gevolgd. ө 


Uitvoeringen en afmetingen: noten of 
anthraciet/zilver. 
Afmetingen: 76 x 52 x 46 cm (b/h/d). 


H. STIKKEL ANNASTR. 21 
2611 VV DELFT 


GOE/ 
ORGELTECHNIEK 





In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
и alle gegevens 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES 
ORGELTECHNIEK 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren М.Н. 
Tel.: 02153-10582 








p Iri m SEMI GROOTSTE KEUS IN STATISCHE RAM'S 





2114 1K x 4 (ook in low power) 
450 nsec 275 mW 
4801 4K x 1 400 nsec 225 mW 
4804 1K x 4 400 nsec 225 mW 
3539 256 x 8 400 nsec 
4200 AK x 1 150ns 35mW, 
(CS =н) 
4104 1K x 4 150ns 35mW, 
(CS - H) 


The 


Semi biedt een compleet 4K static 
programma 

De 4200 en de4104 hebben als pluspunten 
hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip 
select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu- 
ceerde voedingsspanning 

De 2114, 4801 en 4804 combineren de voor- 
delen van enkel 5V voeding en een ruimte 
besparende 18-pins behuizing 


Semi is de industry leader voor 4K 
statische RAM's 

Semi produceert 4K statische RAM's sinds 
begin "75. De voorsprong van ruim 2 jaar 
betekent hogere kwaliteit, lagere prijs en stipte 
levering. De productie is thans 300.000 stuks 
per maand. 


Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's 
te gebruiken 

Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 
geheugens en microprocessors. Een grote 
voorraad geheugens ligt klaar voor onmiddel- 
lijke verzending. Technici staan klaar voor het 
verlenen van applicatie steun, indien nodig 


Famatra maakt voor U geheugen printen 
op maat 

Indien U liever känt-en-klare geheugenborden 
koopt, kan Famatra deze volgens uw specifi- 
catie bouwen. De printen worden dan compleet 
getest geleverd. Makkelijker kan het niet. 





посла 


Postbus 721 BREDA NEDERLAND ТЕІ..: 076 - 133457 TLX.: 54521 fatra nl 


Dealers: 

MRL Electronics, Vrijneidslaan 18 2625 RD 
DELFT Nederland 015-569268 
Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT België, 031-667561 
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ONTWERPEN VAN 
OSCILLATOREN 


Een van de problemen in de elektronica is 
het oscilleren van versterkers. Een ander 
probleem is om oscillatoren aan het 
oscilleren te krijgen... ЕТІ doet een en 
ander uit de doeken. 


Een oscillator is in wezen een versterker, waarin positieve 
terugkoppeling wordt toegepast. De terugkoppeling moet 
АС (АС staat voor wisselspanning) gekoppeld zijn, omdat 
anders een verschil in gelijkspanningsniveaus zou kunnen 
optreden. Als we een oscillatie verkregen hebben, kunnen 
er twee dingen gaan gebeuren. De amplitude van de oscil- 
latie neemt toe, totdat een maximum optreedt, omdat de 
voedingsspanningen aan vaste waarden gebonden zijn. 
Vanaf dit moment zal de oscillator een stabiele maar veelal 
een afgekapte golfvorm genereren. Anderzijds, als de 
versterkingsfactor van de versterker te klein is zal de 
oscillatie uitsterven. Om een zuivere sinusvormige oscilla- 
tie te verkrijgen, moet het signaalniveau in het systeem 
nauwkeurig in de hand gehouden worden. Er moet enige 
vorm van amplitudebeperking of automatische verster- 
kingsregeling (AVR) aanwezig zijn, zodat, wanneer het 
pieksignaal-niveau probeert uit te stijgen boven een refe- 
rentiespanning, de versterkingsfactor van de versterker 
wordt verminderd. Dit is in feite wat de amplitudebeperking 
doet. Om een stabiele oscillatie te handhaven moet de 
totale versterking van het systeem precies gelijk " * 1 zijn. 
Als deze iets minder is zullen de oscillaties uitsu. "1 Ais 
de versterking echter groter dan 1 is, zullen er weliswaar 
oscillaties optreden, maar de amplitudebeperking zal dan 
een fikse vervorming teweeg brengen. 


Een methode om de oscillatie te stabiliseren, o.a. in Wien- 
brug oscillatoren, is het toepassen van een zeer gevoelige 
thermistor voor de Automatische) V(ersterkings) R(ege- 
ling). De thermische tijdconstante van dit onderdeel produ- 
ceert echter dikwijls een hinderlijke amplitudeval, welke 
optreedt wanneer naar een andere frekwentie wordt over- 
geschakeld. Een andere methode is diode begrenzing, 
welke echter de neiging heeft vrij grote vervorming te 
veroorzaken. Ook worden FET-AVR schakelingen toege- 
past. De laatste methode kan gebruikt worden om sinus- 
vormige spanningen met een zeer geringe vervorming te 
genereren, door toe te staan dat de versterking van het 
systeem pas na enkele tientalien seconden stabiliseert. 
De oscillatiefrekwentie wordt in hoofdzaak bepaald door 
de terugkoppelingsschakelingen in de versterker. Door 
voor de terugkoppeling een reaktantie-netwerk te nemen, 
dat de fase van de terugkoppeling variëren als functie van 
de frekwentie. Oscilleren kan slechts optreden als de 
terugkoppeling positief is. De faseverschuiving veroor- 
zaakt door de terugkoppelingsschakeling, zal de oscillatie- 
frekwentie bepalen, aangenomen dat de totale versterking 
bij deze frekwentie gelijk aan 1 is. Door de faseverschuiving 
уап het terugkoppelingsnetwerk te variëren, kan de oscilla- 
tiefrekwentie veranderd worden. 

Een oscillator moet beschouwd worden als een schakeling 
die onophoudelijk een golfvorm genereert, waarbij we de 
vorm van de golf even buiten beschouwing laten. Er be- 
staan zeer vele schakeltechnieken om deze signalen op te 
wekken; deze iopen van ongedempte oscillatoren tot 
uiterst stabiele oscillatoren en weer andere waarbij gebruik 
wordt gemaakt van blokspanningen. Enkele van deze me- 
thoden zullen we nu illustreren. 










FREQUENCY 
POT 
10:1 RANGE 


EEN MET DE HAND GEREGELDE 
OSCILLATOR 


In deze schakeling zijn er tweeterugkoppelwegen rond een 
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operationele versterker. De ene is een positieve DC (DC 
staat voor gelijkspanning) terugkoppeling, die een Schmitt 
trigger vormt en de andere is een RC-timing netwerk. 
Veronderstel, dat de uitgangsspanning +10V bedraagt. De 
spanning op de niet-inverterende ingang bedraagt +15V. 
De spanning op de inverterende ingang is een stijgende 
spanning met een tijdconstante die gelijk is aan RTCT. Als 
deze spanning de +5V te boven gaat, zal de uitgang van de 
opamp laag worden en de actie van de Schmitt trigger zal 
hem in zijn negatieve toestand brengen. Nu is de uitgang 
-10У еп de spanning op de inverterende ingang daalt met 
dezelfde tijdconstante als hiervoor. Door deze tijdconstan- 
te met een variabele weerstand te veranderen, kan een 
variabele oscillatiefrekwentie geproduceerd worden. 


DUBBEL GEÏNTEGREERDE QUADRANT 
SPANNINGSGESTUURDE OSCILLATOR 


Dit is een sinusvormige oscillator, die van een frekwentieaf- 
hankelijke terugkoppeling en een amplitudebegrenzing 
door middel van een zenerdiode gebruik maakt. De IC's 1, 
2,3, en 4 vormen een dubbel geïntegreerde schakeling, die 
een analoog model is van een tweede orde differentiaal 
vergelijking! Er is enige positieve terugkoppeling rond de 
IC's 1 en 2, wat overeenkomt met een dempingsfactor van 
nul in de vergelijking. Dit betekent, dat de oscillaties aan 
zullen groeien. De positieve terugkoppeling wordt gere- 
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geld door de instelling van de 10k weerstand. IC's 1 en 3 zijn 
integratoren en ІС2 en ІС4 zijn spanningsvolgers met een 
hoge ingangsimpedantie. De faseverschuiving geprodu- 
ceerd door een integrator bedraagt 90°, dus er is geen 
overall terugkoppeling in de lus (IC1 is niet-inverterend, 
ІС2 inverteert). Aldus hebben we alle voorwaarden voor 
oscilleren, en in feite zullen er oscillaties optreden, wan- 
neer de instelling wordt bijgesteld om de juiste fasever- 
schuiving te geven rond de trap welke gevormd wordt door 
IC's 1 en 2. Amplitudebeperking wordt bewerkstelligd door 
de 2V7 zener binnen de diode brug. Door deze diode 
binnen de brug te plaatsen wordt dezelfde diode gebruikt 
voor zowel positieve als negatieve signalen en is de ampli- 
tudebeperking symmetrisch. De integratoren zijn twee- 
kwadrant vermenigvuldigers (CA3080s), dus kan de ver- 
sterking van de lus geregeld worden door de stroom IABC. 
In de oplossing van deze tweede orde differentiaal vergelij- 
king, is de versterking van de lus evenredig met de resonan- 
tie-frekwentie. Aldus kan door IABC, of liever gezegd Vin, 
te variëren de oscillatiefrekwentie gewijzigd worden. 
Aangezien de integratoren 90° faseverschuiving produce- 
ren, zijn de twee sinusoïdale uitgangen in fasekwadratuur, 
d.w.z. dat de ene een sinus- en de andere een cosinusvorm 
is. De cosinusuitgang heeft een lagere vervorming dan de 
sinus, omdat de amplitudebeperking, en daarmee de ver- 
vorming, geproduceerd wordt in de trap gevormd door de 
IC's 1 en 2. 

De tweede trap (IC3, 4) gedraagt zich als een filter en 
produceert daarom een zuiverder sinussoide. Met deze 
schakeling kan een continue frekwentiebereik van 1 tot 
1000 bereikt worden. Die onnauwkeurigheden in de 
CA3080's zullen echter enige amplitudevariaties veroorza- 
ken en daarom kan het noodzakelijk zijn, de positieve 
terugkoppeling enigszins hoog in te stellen, en aldus meer 
vervorming in te voeren, om een stabiele amplitudebeper- 
king te verkrijgen over het hele frekwentiebereik. Deze 
schakeling is in feite een oscillerend filter en als u de 
positieve terugkoppeling terugdraait en een klein signaal 
via een 100k weerstand op pin З van ІСІ zet, verkrijgt u een 
banddoorlaat en een laagdoorlaat weergave aan respectie- 
velijk de sinus- en de cosinusuitgang. 


EENVOUDIGE DRIEHOEK-BLOKGOLF- 
OSCILLATOR 


Deze schakeling genereert tegelijkertijd een driehoek- én 
een blokspanning. De driehoekspanning zou met een di- 
ode-functie generator kunnen worden ‘afgebogen’ om een 
sinusspanning te produceren. Deze schakeling loopt altijd 
vanzelf aan en heeft geen problemen met de gelijkspan- 
ningsinstelling. IC1 is een integrator met een daaltijd, die 
bepaald wordt door RT en CT, en IC2is een Schmitt trigger. 
De uitgang van ІСІ is een 'ramp'-functie, die op en neer 
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gaat tussen de hysteresisniveaus van de Schmitt trigger, 
waarvan de uitgang de integrator stuurt. Door RT variabel 
te maken is het mogelijk de resonantiefrekwentie te wijzi- 
gen over een gebied, dat van 1tot 100 loopt. Drie weerstan- 
den, een condensator en twee opamps is alles wat nodig is 
om een regelbare driehoek- en blokspanningsoscillator te 
maken met een frekwentiebereik, dat tussen 0.1Н2 en 
100kHz kan liggen. 


CMOS OSCILLATOR 


№ CD4011 





FREQUENCY 
POT 





220p 
с 
Т 





Twee CMOS poorten kunnen worden gebruikt om een 
eenvoudige oscillator te maken. Veronderstel, dat uitgang 
B hoog is. Dan is de ingang van A ook hoog dankzij het feit, 
dat deze via een condensator CT aan uitgang B gekoppeld 
is. Dus is uitgang A laag, ingang B laag en uitgang B hoog, 
hetgeen we ook zouden verwachten. Condensator CT 
wordt echter ontladen via de 100k potmeter en de 10k 
weerstand tot een logisch nul-niveau. Als deze spanning 
het omslagpunt van A bereikt, wordt uitgang A hoog, en 
dus wordt uitgang B laag. Nu wordt de condensator opge- 
laden tot het niveau van een logische 1, en aldus wordt het 
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OSCILLATOREN 


proces herhaald. Het variëren van de 100k potmeter veran- 
dert de ontlaadtijd van CT en derhalve de frekwentie. Aldus 
wordt een blokspanning gegenereerd. De maximum fre- 
kwentie die met CMOS haalbaar is, is beperkt tot ca. 2MHz. 


TTL Oscillator 





Tu 


TANTALUM 
(a) 






FREOUENCY POT 
10:1 RANGE 


(b) 


Een eenvoudige relaxatie oscillator kan gemaakt worden 
door gebruik te maken van een TTL Schmitt trigger. Scha- 
keling a) is de meest simpele versie die gemaakt kan 
worden. Veronderstel, dat de uitgang hoog is. Dan wordt 
condensator CT opgeladen via RT. Wanneer het hoge 
hysteresisniveau (Hyh) wordt bereikt, wordt de uitgang 
laag. CT wordt nu ontladen, totdat het lage hysteresis- 
niveau wordt bereikt, waarna de uitgang weer laag wordt. 
Zodoende genereert de oscillator een blokspanning met 
een oneven hoog-laag verhouding, wat te wijten is aan de 
ingangsstroom die de 7413 vraagt. De frekwentie kan op 
elke waarde tot enige Megaherz worden ingesteld door CT 
en RT te variëren. CT mag een elektrolytische condensator 
zijn maar mag niet meer bedragen dan ca. 1k5, omdat hij 
anders niet in staat is om de ingangen van de Schmitt 
trigger omlaag te trekken. (Als u een CMOS Schmitt-trig- 
ger gebruikt is dit niet van toepassing!). De uitgang is een 
keurige snelle blokspanning, die in staat is om direct 
meerdere TTL belastingen te sturen. Een van de problemen 
die op kan treden, is z.g. 'frekwentiejitter'. Als de ingang 
zich erg dicht bij een hysteresisniveau bevindt, kan ruis in 
het systeem er voor zorgen, dat de oscillator te vroeg 
triggert, waardoor de periodetijd enigszins korter wordt en 
een door ruis geintroduceerde frekwentiejitter optreedt. 
Ook het gebruik van twee Schmitt triggers van hetzelfde IC 
veroorzaakt interactie en dus jitter. Om ruiseffecten van de 
voedingsspanning te verminderen moet het IC ontkoppeld 
worden met een 1uF tantaal condensator en wel aan de Vcc 
en GND pinnen van de behuizing. 


46 


Tekening b) laat dezelfde oscillator zien, maar met een 
handregeling, waarbij de frekwentie ingesteld kan worden 
in een gebied van 1 tot 10 delen. De timingscondensator . 
wordt opgeladen door de 10k potmeter en de 1k weerstand. 
Deze spanning wordt dan gebufferd door de emittervolger 
en toegevoerd aan de Schmitt trigger. Wanneer het hoge 
hysteresisniveau wordt bereikt, wordt de uitgang van de 
Schmitt trigger laag en wordt de condensator snel ontladen 
via de diode totdat het lage niveau wordt bereikt. Dan 
herhaalt het proces zichzelf. Aangezien de ontlaadperiode 
zo kort is, (deze kan zelfs slechts een paar honderd nanose- 
conden bedragen), kan van de periodetijd worden aange- 
nomen, dat hij bepaald wordt door de laadtijd, die geregeld 
wordt door de 10k potmeter. 


Walsh Functie Generator 
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De wiskundige Fourier heeft gesteld, dat elke zich herha- 
lende golfvorm kan worden samengesteld uit harmonische 
componenten. Deze componenten zijn sinusoïden, die met 
een integraalbetrekking gerelateerd zijn aan de grondfre- 
kwentie in kwestie. In theorie is dit misschien wel een 
geschikte benadering, maar in de praktijk echter onbruik- 
baar om er golfvormen mee samen te stellen. U zou een 
hele reeks harmonisch gerelateerde sinusgolven moeten 
genereren, hetgeen nog al lastig zou kunnen blijken. Een 
heer genaamd Walsh zei eens, dat men hetzelfde als Fou- 
rier zou kunnen doen, maar dan met blokgolven. Dus in 
plaats van gebruik te maken van sinusoïdale Fourierverza- 
melingen kunnen we rechthoekige Walshfuncties gebrui- 
ken om golfvormen samen te stellen. Er bestaan verschil- 
lende technieken om de Walshfunctie-coéfficienten voor 
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het genereren van een bepaalde golfvorm te hanteren, 
doch deze liggen buiten het bestek van dit artikel. De 
tekening toont de schakeling voor het genereren van een 
sinus- en een cosinusgolf waarbij gebruik gemaakt wordt 
van 16 stappen. Walshfuncties zijn 'orthogonale' functies, 
evenals de sinus en de cosinus, en dus is de generatie van 
deze twee golfvormen met deze techniek betrekkelijk een- 
voudig. De 4013 delers en de exclusieve OR poorten 
genereren de Walshfuncties, die op hun beurt worden 
geconverteerd naar analoge golfvormen door het gebruik 


um 


van juist afgewogen weerstandsnetwerken. Merk op, dat u 
slechts 4 weerstanden nodig heeft om een sinusbenade- 
ring van 16 stappen te genereren. 


De resulterende uitgangen kunnen gemakkelijk gefilterd 
worden door vaste of z.g. 'tracking filters' om een zuivere 
sinusgolf te produceren. De uitgangsfrekwentie bedraagt 
1/16de van de ingangs klokfrekwentie. Het kloksignaal kan 
worden gestopt en de uitgangen zullen hun waarde behou- 
den, probeer dat maar eens met analoge technieken! 














C n4024 





ENI ARGED VIEN 





Le Lei 


126 SVE" RAMP 








R-2R Trap Generator 

Golfvormen kunnen geconstrueerd worden door ze op te 
bouwen uit gescheiden elementen. In dit geval wordt een 
liniaire ramp-golfvorm gegenereerd in 128 stappen. De 
CD4024 is een zeven traps binaire teller. Deze wordt ge- 
stuurd door een CMOS klokoscillator, zoals hiervoor al 
beschreven werd. 


[UUL 


у, cD4011 


BINARY/BCD 


ск CD4029 


R-2R Driehoek Generator 


Deze schakeling is dezelfde als de vorige, afgezien van het 
feit dat een up-down teller wordt gebruikt. Een kloksignaal 
wordt toegevoerd aan de 4029 teller. Als deze 16 klokpul- 
sen heeft geteld, genereert hij een carry-signaal. Dit sig- 
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De uitgangen Q1 t/m 7 delen deze klokfrekwentie door 
respectievelijk 2, 4, 8, 16, 32, 64 en 128 en de gedeelde 
uitgangen worden dan een R-2R /adder netwerk. In feite is 
dit een Digitaal Analoog Converter (DAC) en aangezien de 
teller niets anders doet dan optellen, zal de converter een 
lineair stijgende spanning genereren, welke is samenge- 
steld uit 128 ‘treden’. Als in de teller overflow optreedt, 
wordt de spanning gereset en wordt het proces herhaald. 





у, CD4013 


UP/DOWN 
^ СГ4011 


naal klokt een D-flip flop, die van toestand verandert en de 
up-down toestand van de 4029 omkeert. Aldus telt de 
schakeling op, af, op enz. De telling wordt via een R-2R 
netwerk omgezet (geconverteerd) naar een analoog uit- 
gangssignaal; een driehoeksspanning die is samengesteld 
uit een aantal stappen. 
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Grondtoon Generator 


Als u ooit een elektronisch orgel, een piano of een elektro- 
nisch snareninstrument heeft gemaakt, hebt u op de een of 
andere manier de bovenste 12 tonen van het hoogste oktaaf 
moeten voortbrengen. De duurdere orgels gebruiken soms 
12 hoofdoscillatoren, die opgevoerd kunnen worden tot de 
bovenste 12 halftonen van het toetsenbord. Dit geeft een 
fraaie fasevrije kwaliteit aan het geluid. De tonen in de 
octaven daaronder worden geproduceerd door binaire 
delers en door filtering. Zeer dure oscillatoren gebruiken 
één oscillator per toon. Hierdoor kan elke toon afzonderlijk 
worden afgeregeld en dit geheel produceert een zeer 
goede geluidskwaliteit. Er bestaat echter een gemakkelij- 
ker manier om halftonen te genereren en wel met een 
grondtoon-oscillator. Dit is een vooraf geprogrammeerde 
deler met één ingang en twaalf of dertien uitgangen. Een 
kloksignaal met een hoge frekwentie wordt aan de chip 
toegevoerd en gedeeld door getallen, die lopen van 239 tot 
451. Deze delingen produceren de halftoon uitgangen. 






MASTER CLOCK 
t 500kHz; 


Aldus wordt door gebruik te maken van een grondtoon 
oscillator en één grondtoon generator een hoop werk 
bespaard bij het maken van een orgel. Het is mogelijk om 
nauwkeuriger intervallen te produceren met twaalf oscilla- 
toren, maar de snelheid en de efficiëntie van de chip wint 
het gewoonlijk in de lagere prijsregionen van de markt. 


8038 Functie Generator 

Er zijn verschillende IC's verkrijgbaar, die de een of andere 
oscillator functie produceren. Eén daarvan is de Intersil 
8038, dat een V(oltage) C(ontrolled) O(scillator) is met een 
sinus-, driehoek- en blokspanningsuitgang. De basisoscil- 
lator is een systeem, dat een driehoeksspanning genereert 
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met daarachter een functiegenerator om een sinusspan- 
ning te produceren. De frekwentie wordt geregeld door de 
spanning maar is geen lineaire functie hiervan. De symme- 
trie van de driehoek en daarmee de vervorming van de 
sinusspanning zijn regelbaar met een preset, maar veran- 
deren, wanneer de frekwentie verandert. 

Deze schakeling kan gebruikt worden tot 1MHz. 


DRIEHOEK-BLOKSPANNINGS 
STROOMGESTUURDE OSCILLATOR 
MET CA3080's 








FULL SCALE TRIM 


5k1 







LINEARITY 0.05% 
RESPONSE TIME 10џѕес 
FREQUENCY 0 > 10kHz 


10k 


%15У 


Deze schakeling lijkt erg veel op die van de eenvoudige 
driehoek- en blokspanningsoscillator, afgezien van het feit, 
dat de oscillatiefrekwentie wordt geregeld door een stroom 
labc. (ICO betekent stroomgestuurde oscillator in tegen- 
stelling tot VCO, een spanningsgestuurde oscillator). Met 
deze schakeling is een frekwentiezwaai van 1 tot 10.000 
delen mogelijk, waarbij I abc loopt van 500mA tot 50mA. De 
САЗ080 is een twee-kwadrant vermenigvuldiger en de 
CA3140 is een MOS FET opamp. IC1 wordt gebruikt als 
integrator. IC2 is een spanningsvolger met een hoge in- 
gangsimpedantie en IC3 is een Schmitt trigger. De CA3080 
heeft een stroomuitgang die in het geval van ІСІ wordt, 
gebruikt om een condensator op te laden. De spanning op ` 
deze condensator wordt gebufferd door de САЗ140 еп 
vervolgens toegevoerd aan de Schmitt trigger IC3. De 
CA3080 (IC3) vormt een zeer snelle Schmitt trigger, maar 
aangezien hij een stroomuitgang heeft, kan hij op geen 
enkele manier belast worden zonder daarbij de oscillatie- 
frekwentie aan te tasten. De uitgang van de Schmitt trigger 
wordt gebruikt om de integrator inverterend of niet-inverte 
rend te maken. Dus is de werking van deze schakeling als 
volgt: de uitgang van de integrator gaat volgens een ramp- 
functie omhoog totdat het hoge hysteresis niveau wordt 
bereikt. Dan slaat de Schmitt trigger om, waardoor de 
uitgang van de integrator volgens een rampfunctie daalt 
totdat het lage hysteresis niveau wordt bereikt. De Schmitt 
trigger slaat weer om en het proces wordt herhaald. De 
helling van de rampfunctie wordt bepaald door de grootte 
van de stroom labc en is evenredig met de oscillatiefre- 
kwentie. Bij zeer lage stroomwaarden kan de driehoek- 
spanning zeer asymmetrisch worden. Dit komt door 
stroomspiegel misaanpassingen binnen in IC1 en dit on- 
derdeel zal wellicht speciaal geselecteerd moeten worden 
om een continue symmetrie te verkrijgen. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1978 








PRECISIE SPANNINGSGESTUURDE 
OSCILLATOR 


De RC4151 is een precisie spanningsfrekwentie converter. 
Het genereert aan zijn uitgang een pulstrein die evenredig 
is met de ingangsspanning. De lineariteit van de getekende 
schakeling bedraagt 0,05%. Het IC vergelijkt de ingangs- 
spanning met een intern gegenereerde spanning. Het 
Stuurt gecontroleerde ladingspulsen in een parallel RC- 
netwerk en vergelijkt deze gegenereerde spanning met de 
ingangsspanning. Als de ingangsspanning groter is, stuurt 
het meer pulsen in het RC-netwerk totdat de twee spannin- 
gen in evenwicht zijn. Om in het RC-netwerk een grotere 
spanning in stand te houden moet de frekwentie van de 
pulsen verhoogd worden. Aldus wordt ervoor gezorgd, dat 
de frekwentie van de gegenereerde pulsen evenredig is met 


PRINTENSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

ж één of tweezijdig epoxy, 35 of 70и 

* boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 
* snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 


ж componenten 

x ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica 
* projektontwikkeling van industriéle electronica 
x montage en assemblagewerk voor derden. 


LAGERWEY ELECTRONICA B.V. 


Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 





ZD 1003 ZD 4060 | 

DIGITALE FUNCTIE 

MULTIMETER GENERATOR 
pim ^ уыш, тегінге en zaagtand golven 








* Fimafstemming, 5 keuze bereiken 

* Omschakelbare uitgangsspanning 0.1 еп 
1 Volt, tevens fijnafregeling. Vaor blok- 
golf tussen 0 en 5 Volt 

* Uitgangsunpedantie 600 Ohm 

* Spanningsstabiliten: + 0,14В (I Hz- 
20 kHz); + 0,5 dB (20 kHz-150 kHz) 

* Sinusvervorming: 1-1000 Hz 2%. 1 kHz- 
30 kHz 3%. 30-150 k Hz 4% 





Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 2УА 
i Afm.: 138x67x220 mm. gew.: ca. 1.2 kg. 
* Vloeibare FED-kristal display. 1216 mm 
hoog 
* Automatisch nulpunt 
+ 0,1% nauwkeurigheid. ing. weerstand 
10 MOhm 
+ Batterijvoeding 2x9 Volt 
* 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel 
spanning 0-1000 V; gelijk- en wissel- 
stroom 0-1 Атр: weerstand 0- 
10 MegOhm. 
* Indicatie voor overschrijding meetbereik 
* 3-ijferige, bi-polaire indicatie 
Algemeen: Afm. 185х104х50 mm. gewicht 
580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 


+55°C, inclusief 
га пенню, | f378,— 
BF 5292, — 
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ELI MEETAPPARATUUR 


VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 












CA3086 





(MUST ВЕ 
BUFFERED) 





ALL ICs POWERED FROM L12v 
CONTHOL CURRENT 
de ingangsspanning. De uitgang is een pulsvorm en is 
bedoeld om een of ander tellend systeem te sturen, waarbij 
de chip gebruikt wordt als een eenvoudige analoog-digi- 
taal converter. Met een maximum frekwentie van 10kHz 
moet rekening worden gehouden. e 


Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 


Dr. Snaren. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 








ZD 4050 
FREKWENTIE 
METER 










ZD 4055 
DIGITALE 
MULTIMETER 











ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

* Meetbereik 40 Hz-250 MHz 

* Heldere 6-cijferige. zeven-segment LED's 

* Ingangsimpedantie | MegOhm/35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

* Tijdbasis 1 MHz kristal gestabiliseerd 
auwkeurigheid + | digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA, 

afm.: 138x67x220 mm. Gew. са. 1.8 kg. 















+ Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 







omzetter 
* 28 mectberciken, gelijk- еп wisselspan- 7598, 
ning en strom 0-1000 Volt, 0-10 Ampère BF 8372, — 






(2) Weerstanden tot 20 MegOhm 

* Zeer heldere 11 mm LED's 

* Automatische polariteits indicatie 

* Overschrijding van het meetbereik wordt 
door aan) uitgaan van meetwaarde aan- 
gegeven. 

Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0,1%, 

netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 






Wij zoeken kontakt 
met weder verkopers іп 
Nederland en België 
voor meetapparatuur. 



















men vermogen ca. 5 VA, afm. 138х67х220 
mm. gew. 1.6 kg 
f 559, — 
BF 7826, — 


Marterlaan 10, Den Dolder. 


Prijzen excl. BTW 
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EENVOUDIGE 
PONSKAARTLEZER 


VOOR PROGRAMMEERBARE REKENMACHINES 


door W. M. J. Been, Zeist 


Het nadeel van goedkope program- 
meerbare rekenmachines is dat men 
het gewenste programma steeds 
moet ‘intypen’. Om dit te vereenvou- 
digen hebben we een ponskaartlezer 
ontworpen welke ongeveer f 30,- 
aan materiaal kost. Deze ponskaart- 
lezer is ontworpen voor de ТІ SR 56 
maar kan zonder enig bezwaar voor 
andere progr. rekenmachines wor- 
den gebruikt, maar hier komen we 
nog later in dit artikel op terug. 

Als men een rekenmachine van bin- 
nen bekijkt dan valt het direct op, dat 
het apparaat uit twee printplaten be- 
staat, een voor de componenten en 
een voor de toetsen. Deze twee prin- 
ten zijn d.m.v. draden met elkaar 
verbonden; als men nu een toets 
indrukt dan worden twee draden met 
elkaar doorverbonden en zo wordt er 
een commando doorgegeven. 

Bij de SR 56 bleek dat er 16 draden 
nodig waren voor alle functies; voor 
elke functie bleken we maar twee 
draden nodig te hebben. Tevens 
bleek dat elke draad voor verschillen- 
de functies gebruikt wordt, dus een 
matrix toetsenbord. Deze 16 draden 
takken we af en sluiten we aan op een 
connector welke op het reken appa- 
raat wordt gemonteerd. Voor het 
aansluit schema (alleen voor de SR 
56!) zie fig. 1 


Voor andere progr. rekenmachines 
moet men zelf uitzoeken welke dra- 
den bij welke toetsen horen; dit dient 
men het eerste te doen omdat het 
aantal draden de constructie van de 
ponskaartlezer bepaalt. 


DE KAARTLEZER 


Benodigheden: 

2 printplaten zie fig 2. 

16* schuifcontacten uit oude druk- 
schakelaars _ 

4 M4 boutjes & moertjes 

4 afstands busjes 

116" aderige flexibele kabel 

116" polige steker met bijbehorende 
stekerbus welke op de rekenmachine 
moet passen! 

4 voetjes 


* het aantal wordt bepaald door de soort 
rekenmachine! 


CONSTRUCTIE 


Printplaat a is de boven plaat van de 
ponskaartlezer op de aangegeven 
punten worden de schuifcontacten 
netjes gesoldeerd en de aangegeven 
gaten geboord. 


Printplaat b is de onderkant van de 
ponskaartlezer; hier solderen we de 
geleiders (stukjes printplaat) voor de 
ponskaarten en boren we weer de 
aangegeven gaten. 


Daarna solderen we de draden van de 
kabel aan de bovenplaat en aan de 
steker, voor de bedrading zie fig.1. 
We schroeven nu de twee plaatjes op 
elkaar (gescheiden door de afstands 
busjes), monteren de 4 voetjes op de 
onderkant en de ponskaartlezer is 
klaar. Rest ons nu de ponskaartjes, 
hiervoor gebruikten we echte lege 
ponskaartjes maar met stevig papier 
gaat het ook zeer goed. 

De gewenste gaatjes ponsten we in 
het kaartje m.b.v. een tang om gaat- 
jes in het leer te maken, deze tang is 
in de meeste warenhuizen te koop 
voor + f 6,— men moet wel het mes- 
sing plaatje van de tang slopen. Om 
het ponsen te vereenvoudigen kan 
men het best een malletje maken dat 
men over de ponskaart kan schuiven 
en waarop de gaten staat aangege- 
ven zodat men de gewenste gaatjes 
op de juiste plaats in het ponskaartje 
kan maken. 


Het systeem is zo opgezet dat men 
alleen hoeft te kijken op welke rij en 
welke kolom de gewenste functie op 
het toetsenbord van de rekenmachi- 
ne staat, met uitzondering van de 
getallen. 


Voorbeeld: de functie: sinus staat op 
de tweede rij en de vierde kolom, we 
hoeven alleen maar een gaatje op 
plaats nr. 2 onder 'rij' en nr. 4 onder 
'kolom' te ponsen; moeten we het 
getal: 8 ponsen dan nemen we nr. 0 
en nr. 8 onder ‘rij’. Dus als men getal- 
len moet hebben dan moet men 0 en 
het getal zelf onder 'rij' ponsen en bij 
een functie rij nummer onder ‘rij’ en 
kolom nummer onder 'kolom'; als 
men een functie moet hebben waar- 
voor men 2 toetsen achter elkaar 
moet indrukken bij de SR 56 b.v.b. 





fig. 1 


print van SR56 
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"lis" = '2nd' en '=' dan moet men op 
de kaart eerst de functie '2nd' en 
daarna de functie '—' ponsen, het een 
en het ander is in fig. 3 aangegeven. 
Heeft men nu het gewenste program- 
ma op de kaartjes geponst dan moet 
men over de onder kant van de kaart- 
jes zilver papier plakken en de randen 
met plakband afwerken, de kaartjes 
zijn nu gereed voor het gebruik! 
Men sluit de ponskaartlezer aan op 
de rekenmachine en zet de rekenma- 
chine in de stand: programmeren (bij 
de SR 56 kan men dit op het kaartje 
zetten door er de functie 'LRN' in te 
ponsen 2e rij en 1e kolom) en men 
trekt de kaartjes langzaam door de 
kaartenlezer en het apparaat is nu 
klaar voor het gebruik. 
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MICROPROCESSORS 
ALLERLEI 


PRO-LOG 
AUTOMATISCHE PROM 
PROGRAMMER VOOR DE 
INDUSTRIE 





De firma Pro-Log uit Californie heeft 
een Prom-programmer op de markt 
gebracht voor het programmeren van 
grote aantallen proms. Door het toe- 
nemende gebruik van microproces- 
sors in allerlei apparatuur, is ook de 
behoefte ontstaan aan z.g. produk- 
tie-programmers. Het nieuwe type 
programmer van Pro-Log, de M910, 
is met name voor deze markt ontwik- 
keld. De M910 is eenvoudig in ge- 
bruik; met een enkele druk op de 
knop selecteert de M910 'blank- 
check’, dupliceren of verifiëren. Een 
automatisch doorlopen van deze 
funkties is een andere mogelijkheid 
die direkt beschikbaar is. Door mid- 
del van optische en geluidssignalen 
wordt de gebruiker direkt geïnfor- 
meerd over de status van de pro- 
grammer. 

Het model M910 completeert de serie 
programmers van Pro-Log en werkt 
met dezelfde serie personality mod- 
ules welke reeds voor de andere ty- 
pen programmers beschikbaar zijn. 
Deze zeer uitgebreide reeks van 
personality modules maken de Pro- 
Log programmers geschikt voor na- 
genoeg alle op de markt zijnde Proms 
en Eproms. 

De reeds verkrijgbare 'gang-mod- 
ules', personality modules, waarmee 
in één gang tot 8 proms geprogram- 
meerd kunnen worden, zijn bij uitstek 
geschikt voor toepassing op de 
M910. Doordat de funkties 'blank- 
check’, dupliceren en verifiëren zo- 
wel apart als wel in automatische 
volgorde kunnen worden gebruikt, is 
de M910 eveneens geschikt voor 
controle уап de inkomende proms en 
voor kwaliteitscontrole. 

INDELEC B.V. Tel.: 076-142333 Bre- 
da. 





Repko heeft een nieuwe Interloop 
welke asynchrone gegevens stuurt 
over korte afstand bij snelheden tot 
en met 9600 bps. De Interloop kan 
aangesloten worden op terminals 
met CCITT V24 of 20 mA current loop 
interface en kan ook gebruikt worden 
als omzetter van 20 mA naar V24 of 
andersom. De Interloop is verkrijg- 
baar voor 19-inch rekmontage zowel 
als in table-top uitvoering. 

Andere datatransmissie produkten 
van Repko zijn de 300 en 1200 bps 
Minimodems, de nieuwe Inter- 
speeder (in- en uitvoersnelheden 
omzetter) en de Interfaker (modem 
testdoos). 

REPKO B.V., Telef. 070-464800 

Den Haag. 





CABDeventer introduceert op de Ne- 
derlandse markt de vernieuwde of- 
fice computer serie van TEI. 

Deze complete computersystemen 
bestaan uit: een centrale verwer- 
kingseenheid met een geheugenca- 
paciteit van 32KB dat met 16KB-een- 
heden tot 64KB kan worden uitge- 
breid; een volledig ASCII toetsen- 
bord, dat de normale typemachine 
layout heeft en daarbij nog 8 pro- 
grammeerbare toetsen voor speciale 
functies en een 16-toetsen calculator 
bord voor overwegend numerieke 
data-invoer. Een 15” beeldscherm- 
eenheid met een capaciteit van 1920 
tekens (24 regels van 80 posities); 
een I/O board met 3 serie en З parallel 
soorten, met instelbare baudberei- 
ken van 75 tot 19.200. 

Het kleinste systeem, de PT112 heeft 
1 mini diskdrive met een capaciteit 
van 80,6KB. De PT212 is uitgerust 
met 2 standaard diskdrives (totaal 
512KB). De PT312 is voorzien van 1 
mini en 2 standaard diskdrives (totaal 
592KB). Alle systemen zijn modulair 
opgebouwd en zijn eenvoudig uit te 
breiden. Zij worden geleverd met 


CP/M disk operating system en de 
programmeertaal 'basic'. Tevens is 
leverbaar voor technisch-weten- 
schappelijke toepassingen de pro- 
grammeertaal ‘Fortran’ еп voor admi- 
nistratieve doeleinden RPGII еп СО- 
BOL. 

CABDeventer. Telef. 05700-11347. 


NIEUWE MODEM 
TESTDOOS 


Interfaker, een kleine draagbare 'in- 
terface tester’ voor de diagnose van 
verbindingsfouten tussen diverse 
CCITT V24 (EIA RS232C) appara- 
tuur, wordt op de Nederlandse markt 
gebracht door Repko b.v. te Den 
Haag. Interfaker kan ingezet worden 
tussen modem en terminal, terminal 
en computer, enz. via 25-polig D-type 
(Cannon) connectors. Tegelijkertijd 
kunnen 18 interface leidingen (RTS, 
DTR, DCD, RI, enz.) gekontroleerd 
worden door middel van LED signaal 
lampjes. Er zijn nog 3 kontrole LED's 
voor positieve en negatieve spannin- 
gen (0 of 1 bit) en voor het detekteren 
van data (wisselende 0 en 1 bit). 
Elke V24 signaalleiding kan onder- 
broken worden door middel van klei- 
ne schakelaartjes en weer doorver- 
bonden worden naar andere pennen 
met kabeltjes. Op deze manier kun- 
nen fouten snel ontdekt worden en 
nieuwe verbindingen snel ontwikkeld 
zonder gebruik te maken van de sol- 
deerbout. Interfaker ('fake' is Engels 
voor ‘namaak’ of 'voorwendsel') kan 
ook aangesloten blijven tussen appa- 
raten zonder verbruik van batterij- 
stroom door de LED's dankzij de 
ON/OFF schakelaar. Er is ook een 
"атр test' schakelaar voor het kon- 
troleren van alle LED's. 

Interfaker is door de Britse fabrikant 
van asynchrone Minimodems, Modu- 
lar Technology, ontwikkeld. REPKO 
B.V. Tel. 070-464800, Den Haag. 
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HULPMIDDELEN VOOR 
HET ONTWIKKELEN VAN 
MICROPROCESSOR- 
PROGRAMMA'S 


De jongste uitbreiding van de be- 
Staande reeks micromodules stelt 
ITT's Modular Instrumentation Divi- 
sion te Harlow (Engeland) in staat 
gebruikers van microprocessoren te 
voorzien van een compleet stel goed- 
kope, krachtige modules voor het 
ontwikkelen van míicroprocessor- 
programma’s, voor simulatie van uit- 
leesgeheugens en voor het program- 
meren zelf. De nieuwe modules zijn 
in het bijzonder geschikt voor ge- 
combineerd gebruik met de nieuwste 
wisbaar/programmeerbare  uitlees- 
geheugens (EPROM) 2758 en 2716 
Twee van de nieuwe modules zijn 
programmeermodules voor de enkel- 
rails 5 V geheugens 2758 en 2716 
(PGM 2716) en de drierails geheu- 
gens 2704, 2708 en 2716 (PGM 
27167). De laatste toevoeging aan de 
reeks niet-uitwisbare simulatormo- 
dules betreft de 2 K x 8 bit PSP 2716 
Deze simuleert de geheugens 2704, 
2708, 2758 en de beide uitvoeringen 
van de 2716. De module dient ook als 
buffer lees/schrijfgeheugen tijdens 


DE MICRO- 
COMPUTERMARKT 


Sinds twee jaar is Siemens actief op 
het gebied van microcomputers. Af- 
gelopen jaar bedroeg haar marktaan- 
deel al rond 1596 van de totale West- 
europese markt van DM 170 miljoen. 


het laden of redigeren voorafgaand 
aan het programmeerproces. De 
TTY-interface van het ITT-systeem 
heeft nu een automatische Baud- 
snelheidsinstelling en een ruime keu- 
ze aan ponsbandcoderingen. Hier- 
mee kan het systeem ook direct wor- 
den aangesloten op het ontwikke- 
lingssysteem (of cross-assembler) 
van de gebruiker, teneinde program- 
ma's snel te kunnen laden of te dum- 
pen. Dit nu biedt alle voordelen van 
een 'ingebouwde' programmering en 
bevrijdt het ontwikkelingssysteem 
van routinematig programmeren van 
EPROM's en maak EPROM-simulatie 
mogelijk 

De ITT EPROM programmeerder/si 
mulator wordt geleverd in een aan- 
trekkelijke attachékoffer en kan uit 
het lichtnet worden gevoed. Voor een 
prijs van plm. / 4000, (inclusief 
TT Y-interface en krachtige Editor) is 
het systeem een waardevolle aanvul- 
ling op ieder ontwikkelingssysteem 
Optioneel kan een hexadecimaal 
toetsenbord worden aangesloten, 
zodat geen TTY behoeft te worden 
gebruikt 


ITT Standard Nederland, Telef. 070- 
949305, 2280 AC Rijswijk (ZH). 





In de nabije toekomst wil Siemens 
zich op de microcomputer-wereld- 
markt - die in 1977 rond DM 900 
miljoen bedroeg en tot 1981 tot DM 3 
miljard zal stijgen - in het bijzonder 
gaan bezighouden met de single- 
chip-computers (8048 e.a.) en de 
universele familie 8080/8085, terwijl 
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daarnaast de bipolaire microproces- 
Sors uit de 2900-serie in haar pro- 
gramma een belangrijke plaats zullen 
innemen. In ontwikkeling zijn verder 
16-bit-microprocessors, waarvan 
verwacht wordt dat ze in 1979 op de 
markt zullen komen. 


In vergelijking met de totale omzet in 
geintegreerde schakelingen rekenen 
de marktonderzoekers met een ver- 
houdingsgewijs hoge toename van 
microprocessors. Terwijl wordt ver- 
wacht dat de IC-markt zich de ko- 
mende vier jaar bijna zal verdubbelen 
van DM 8 naar DM 15 miljard, zal het 
aandeel van schakelingen voor mi- 
croprocessors stijgen van DM 600 
miljoen nu, tot DM 2 miljard in 1981 - 
een stijging van veel meer dan 200%. 
Een gelijke ontwikkeling zal zich 
voordoen bij de systeemcomponen- 
ten, waartoe bijv. microcomputer- 
ontwikkelingssystemen еп micro- 
computer-printkaartsystemen wor- 
den gerekend. De prognoses in deze 
sector stellen een stijging van DM 
300 miljoen tot DM 1 miljard in het 
vooruitzicht. De drie door Siemens 
aangeboden microcompressorfami- 
lies gelden momenteel al als wereld- 
standaard. Daarnaast zullen voor 
specifieke toepassingen bestemde 
single-chip-computers worden ont- 
wikkeld, die stuurfuncties zullen ver- 
richten in de voortdurend hogere 
eisen stellende apparatuur als radio- 
en televisietoestellen, wasmachines, 
elektrische fornuizen en de auto- 
elektronica. Ook de universeel bruik- 
bare microcomputerfamilie 
8080/8085 dient regelmatig te wor- 
den aangepast en aangevuld, om 
voortdurend de nieuwste technologi- 
sche ontwikkelingen te kunnen be- 
nutten. Tenslotte wil Siemens de 
markt voor de bijzonder snelle, bipo- 
laire microprocessor 2900 ontsluiten; 
ontwikkelingssystemen hiervoor zul- 
len binnenkort worden aangeboden. 


Naast deze belangrijke microcompu- 
termarkt heeft zich een aanvankelijk 
sterk onderschatte markt ontwikkeld 
voor single- en multiboard-compu- 
ters alsmede voor ontwikkelings- 
hulpsystemen. Deze markt is mo- 
menteel ongeveer half zo groot als de 
markt voor microcomputercompo- 
nenten. Op dit gebied, dat sterk ver- 
want is aan de componentenproduk- 
tie doch dat een uitgesproken sys- 
teemkarakter bezit, zal AMC Advan- 
ced Micro Computer werkzaam zijn. 
Deze onderneming werd door Sie- 
mens (60%) en Advanced Micro Devi- 
ces (40%) gemeenschappelijk opge- 
richt. 
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ПІМСЦЕПМ 
TRANSFOR- 


MATOREN 
IN KITVORM 


Er zijn vijf verschillende kernen ver- 
krijgbaar, die ieder reeds bewikkeld 
zijn met een primaire wikkeling voor 
220 V. 


Het kiezen van de kern 
Vermenigvuldig de benodigde 
stroom met de gewenste spanning en 
u hebt de VA's. Hebt u verschillende 
secundaire wikkelingen nodig, doe 
het bovenstaande dan voor iedere 
wikkeling en tel de VA's samen. Dan 
kiest u een kern die dit aankan. 
Er zijn vijf modellen: 50VA-120VA- 
225VA-500VA-1000VA 
Voorbeeld 1: NODIG 30 volt bij 3 
amp. 3x30 - 90VA. U kiest de 120VA 
kern. 
Voorbeeld 2: NODIG 

1 volt bij 5 amp 1x5 = 5VA 
20 volt bij 1 amp 20x1 — 20VA 
50 volt bij 0,5 amp 50х0,5 — 25VA 
TOTAAL 50VA U KIEST DE 50VA 
KERN 


HET KIEZEN VAN DRAADDIKTE 
Bij deze en volgende berekeningen 
heeft u de tabel nodig, eerst even 
uitleg hierover. 

Kolom 1: Zoekt u de gekozen kern 
Kolom 2: Geeft u het fabricage num- 
mer, van geen belang voor u 

Kolom 3-4-5: Gegevens over de ргі- 
maire winding, van weinig belang 
voor u; ter informatie. 

Kolom 6: Geeft u het aantal windin- 
gen per volt. 

Kolom 7: Geeft het plus percentage 
voor de spanning bij vollast. 

Kolom 8: Geeft een getal waarmee u 
de draaddikte kan berekenen. 
Kolom 9: Geeft de draadlengte per 
winding. Om de min. draaddikte te 
kennen gebruikt u de volgende for- 
mule: 

MINIMUM DRAADDIKTE 

- BENODIGDE STROOM 

GETAL IN KOLOM 8 

Voorbeeld: U wilt 2 ampere uit de 
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kern 225VA - 2 gedeeld door 3,4 — 
0.59 mm?. U kiest dus draad van 0.6 
mm? of meer. 


HET AANTAL WINDINGEN 

Het aantal windingen per volt vindt u 
in kolom 6. 

Voorbeeld: U wilt 10 volt op een 
225VA kern. 4x10 — 40 windingen. 
Opgepast: U heeft nu het aantal win- 
dingen die u de gevraagde spanning 
geven bij onbelaste transformator. 
Wilt u deze spanning bij volledig 
belaste transformator dan moet u het 
aantal windingen verhogen met een 
percentage van kolom 7. 

In het bovenstaand voorbeeld wordt 
dat 9% (kolom 7) van 40 — 3,6. Alsu 
10 volt onder volle belasting wilt wik- 
kelt u dus 40 4- 3,6 — 44 wikkelingen. 


LENGTE VAN DE BENODIGDE 
DRAAD 

Deze vindt u door het aantal wikkelin- 
gen te vermenigvuldigen met het ge- 
tal in kolom 9. Voor het vorige voor- 
beeld wordt dat: 44x0.15 — 6,6 meter. 
Opmerking. 

Het is belangrijk dat het vermogen 
dat u uit de kern wilt niet hoger is dan 
die waarvoor hij berekend is. Als u 
meer dan 1 secundaire wikkeling wilt 
zijn alle berekeningen idem als hier- 
boven voor iedere secundaire wikke- 
ling. Het vermogen van alle wikkelin- 
gen moet worden samengeteld en 
mag dat van de kern niet overschrij- 
den. 


NUTTIGE WENKEN VOOR HET 
WIKKELEN 

Het is makkelijk dat u bij het wikkelen 
de beide handen vrij heeft, u kunt het 
beste de trafo rechtopstaand vast- 
klemmen in een bankschroef of iets 
dergelijks. Let er wel op de primaire 
isolatie niet te schenden en de klem- 
men van de bankschroef met iets 
zachts te bekleden. Al wikkelend 





draait u de trafo dan telkens als nodig 
is een kwart-slag. 

A. Bij het wikkelen van een zware 
trafo, kan het voorkomen dat de bere- 
keningen u een onmogelijke zware 
draaddikte aangeeft, die met de blote 
hand niet meer te bewerken is. In die 
gevallen is het beter verschillende 
identieke wikkelingen met dunnere 
draad te leggen. De aansluiting van 
die wikkelingen legt u eenvoudig 
parallel en u wikkelt natuurlijk altijd 
in dezelfde richting. Wat nu de max. 
draaddikte is die nog goed te wikke- 
len valt is moeilijk te zeggen. Per- 
soonlijk vinden wij 1,8 mm? al lastig 
en alles wat erboven komt wordt 
lichamelijk zwaar werk, hoewel het te 
doen is voor de liefhebbers. 

B. Het is aan te raden de wikkelingen 
zo egaal mogelijk over de kern te 
spreiden. Dit heeft weinig invloed op 
de goede werking van de trafo, maar 
wel op het magnetisch strooiveld. 
Zijn er meer dan 1 secundaire, of 
bestaat de secundaire uit veel win- 
dingen dan legt u deze gewoon over 
de eerste laag. Daar alles een mini- 
mum aan routine vraagt, ook ring- 
kernen wikkelen, zal het misschien 
gebeuren dat u weinig enthousiast 
bent over uw eerste proef. Dit is hele- 
maal niet erg, u kan de draad er 
gewoon weer afhalen en opnieuw 
beginnen. 

C. Hoewel het simpel lijkt van bv 1 tot 
50 te tellen bij het wikkelen gebeurt 
het vaak dat men halverwege de tel 
kwijt is. Om dit nu te vermijden vol- 
gend trucje: Leg rond de transforma- 
tor gekleurde tape en leg nu de wik- 
kelingen per vijf dicht op elkaar dan 
laat u een kleine opening en legt 
terug een serie van 5, zo kan u mak- 
kelijk terug tellen. 

D. Het is duidelijk dat men bij iedere 
winding de gehele draad door de 
kern moet halen. Heeft men maar 20 
windingen te doen dan is dit geen 
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Power Transf. Number Wire Turns/ Com- Мах.- Sec. length 
VA No. of diam. load volt pen- allowed of wire per 
turns тт current sation current turn 
(for mA for density т”) 





220 V) voltage A/mm?") 


















50 050х1 2200 0,315 65 1 
120 120 1465 045 8 


0 16 40 É 
6,66 13 3,6 3 

6 32 5 
1,86 5 2,6 К 


* Deze data is niet exact en kan enigszins variëren 


bezwaar, zijn er meer windingen te 
leggen dan zou dit de meer efficiënt 
aangelegden onder ons wel eens op 
de zenuwen kunnen gaan werken. 
Daarom is het beter een triplex plaat- 
je of een vislijn-klos te gebruiken 
zoals de tekening aangeeft. Die wik- 
kelt men dan eerst vol met de beno- 
digde draadlengte. 

E. Na het wikkelen en testen, isoleert 
u het geheel met de bijgeleverde 
mylar tape die u overlappend en met 


redelijke spanning aanbrengt. Het 
begin en het uiteinde kleeft u vast met 
zelfklevende tape, die gebruikt u ook 
om het begin en het einde van de 
wikkelingen vast te kleven. 

PS. Om alle misverstanden te voor- 
komen: een trafo wikkelt men met 
geémailleerde koperdraad niet met 
blanke draad, natuurlijk. Deze draad 
is doorgaans in de electronika handel 
te verkrijgen. Ook reparatie-werkhui- 
zen waar men motoren enz. herwik- 


drop 
9o *) 











0,10 


kelt hebben deze draad in alle maten 
op voorraad. 

Waarschuwing! Aangezien een ho- 
gere spanning een speciale isolatie 
verlangt dient u de secundaire span- 





ning niet hoger te maken dan TS 








aroma t fox microprocessor displays 


VIDEO RAMS 


A family of alphanumeric CRT con- 
trollers. Wide range of display tor- 
mats. 


GRAPHICS 


A family of versatile CRT control- 
lers. Resolutions from 256 x 256 to 
512х512. 


ALPHA CHIP 


A family of single chip LED alpha- 
numeric keyboard/display con- 
trollers. 


Matroxoffers youa highly diversified lineofinnova- 
Е tive display controllers. Our products have proven 
| themselves іп almost every imaginable applicati- 
"ILE оп; from ground control displays for the Viking mis- 
sion to Mars to hobby displays. You can choose 
from one of the most complete lines of micro mini- 
computer CRT and display controllers іп the indus- 
try. 
These state of art OEM devices come as complete 
off the shelf, ready to use sub-systems. (Single 
chips, modules, PCB's). They connect directly to 
any uP and can drive standard TV monitors. We 
offer many products which are plug-in compatible 
with industry standardbuses including DEC LSI-11. 
Intel SBC-80, 5100 bus and Prolog.Matrox also 
offers a unique custom design capability which 
ranges from complex single chip controllers to 
complete systems. 


DEALERS: 

MRL Electronics. Vrijheidslaan 18, 2625 RD DELFT 
Nederland 015-569268 

Audiotronics, Kapellensteenweg 389 

2180 KALMTHOUT, België 031 667561 
Manudax-Nederland B V, Meerstr 7/Pb. 25 

5473 ZG HEESWIJK (NB) Tel 04139-1252 






ALT 256 


ALPHA CHIP 





IF VOU NEED A DISPLAY FOR YOUR uP, 
LET US KNOW. 


| 
llCoremoienor ges 


P.O. Box 721, 4803 AS BREDA, Netherlands 
Tel.: 076-133457 Telex 54521 fatra пі. 
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BEHUIZINGEN 
aan de 
lopende meter 






Speciaal voor de clectronicabouw nieuw ontwikkelde aluminium behuizing 
bestaat nog maar uit slechts vier delen. 

Het profiel is leverbaar op iedere gewenste lengte tot zes meter. Standaard- lengten 
zijn 150 mm, 300 mm en 19” (483 mm). 

Printplaten op eurokaartformaat kunnen in de diverse geleiders geschoven 
worden. Voor andere bevestigingsmogelijkheden zijn speciale glijmoergleuven in 
het profiel aangebracht. Ook de frontplaat wordt in de bestemde geleiders 
geschoven. De twee zijwanden, met vijf schroeven te bevestigen, en de vier v oetjes 










Aalsterweg 72-5615 CH Eindhoven - Nederland - Telefoon 040-1191 54 - Telex 59058 
Sevco 





Van V "Pri ”1978 
an veen Imeurs 

Haarlemmerweg 518 1014 BL Amsterdam TOYO Tel. 020-845555 
ROBIN Dit "Doe het zelf” instrument draaibankje 









Uw betrouwbare stroomleverancier ^ is nu bereikbaar geworden voor elke 
voor allerhande klusjes. қ modelbouwer. 9 








Primeur prijs standaard uitvoering; f 1255,- (incl. BTW) 
Incl. oa 1 motor 145 watt, 1 zelf centrerende 3 klauwplaat, 
llosse kop center, l werkbankplaat, 1 beitelhouder etc, etc. 







Indien и via onderstaande bon bestelt krijgt и 5% korting. 









Гв Ik bestel direkt TOY O/ROBIN 
O Ik wil meer informatie over TOYO/ROBIN 





Geschikt voor inbouw in caravans, 
boten, etc. Vermogen 1100 watt. 












Afgebeeld model: 







RG 10C, 4-takt Robin benzinemotor Handtekening: 
levert zowel 220 volt e : m 

als 12V-8A gelijkstroom. Aankruisen/doorhalen wat niet vantoepassing is. 

Weegt slechts 38 kg. | Opsturen aan: Van Veen Import bv 

Primeur prijs: f 1451,- (incl. BTW) | WU d us 
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De тап die een уап de meest diepgaande 
beginselen ontwikkelde van de twintigste 
eeuw is voor de meeste ingenieurs vrijwel 
een onbekende. Hij is het slachtoffer van 
zijn eigen wet. Hoewel hij bestemd was 
om toegevoegd te worden aan de eregale- 
rij van ingenieurs, die iets bijzonders 
presteerden, ging er iets mis. Zijn werke- 
lijke bedrage lag niet zozeer in de ontdek 
king van de wet als wel in zijn veelzijdig- 
heid en invloed. De wet zelf heeft, hoewel 
ze de eenvoud zelve is, de grondslag 


Naar onze mening zijn de bijdragen van Murphy, in het 
bijzonder zijn algemene en speciale wetten die het 
gedrag van 'dode' voorwerpen beschrijven, nooit ten 
volle gewaardeerd. Waarschijnlijk is dit te wijten aan de 
grote eenvoud van de wet zelf. 

Het is onze bedoeling om met behulp van citaten uit de 
literatuur te laten zien dat de wet van Murphy talloze 
resultaten heeft opgeleverd. Hopelijk zult u door het 
lezen van deze voorbeelden Murphy, zijn wet en de 
toepassingen hiervan in techniek en wetenschap meer 
waarderen. 

Zoals diegenen die de kneepjes van het vak kennen, 
zeker zullen weten, luidt de wet van Murphy: 'Als er iets 
fout kan gaan, dan gaat er iets fout’. Of, meer wiskundig: 
1+1 2,waar het wiskundig symbool is voor 'nauwe- 
lijks altijd’. 

Sommige gezaghebbende kringen beweren dat de wet 
van Murphy voor het eerst werd opgesteld door H. 
Cohen toen hij beweerde dat 'Als er iets scheef Кап 
gaan, dan zal dat gebeuren tijdens de demonstratie.” 
Cohen heeft echter duidelijk gemaakt dat de omvangrij- 
kere algemene wet van Murphy er zeker aan voorafgaat. 
Om het alles omvattende diepgaande karakter van Mur- 
phy's werk te illustreren, geeft de auteur een selektie uit 
de toepassingsmogelijkheden уап de wet binnen de 
elektronika. 


HET ONTWERPEN 


1.1 Hoe onschuldiger een verandering in een ontwerp 
lijkt, deste verstrekkender zullen de gevolgen ervan zijn. 
1.2 Het vastliggen van afleveringsdata is omgekeerd 
evenredig met de krapheid van het tijdschema. 

1.3 Afmetingen zijn altijd gegeven in de minst gebruike- 
lijke eenheden. Snelheid b.v. in Rijnlandse voeten per 
schrikkeljaar. 

1.4 Een belangrijke service handleiding of gebruiksaan- 
wijzing is altijd weggegooid door de afdeling inkoop. 


WISKUNDE 


11.1 Elke fout die kan insluipen, zal ook insluipen, en wel 
zodanig dat de berekening zo waardeloos mogelijk 
wordt. 

П.2 Alle konstanten zijn variabelen. 

11.3 Bij elke berekening zal het getal dat zeer zeker goed 
is, de oorzaak van de fout zijn. 

1.4 Een decimaal staat altijd verkeerd. 


HET PROTOTYPE 

111.1 Elk op maat geknipt draadje is te kort. 

11.2 De toleranties werken hand in hand samen om het 
realiseren zo moeilijk mogelijk te maken. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1978 


GEBRUIK OOK 
MURPHY' 2 WET! 















gelegd waarop loekomstige generaties 
kunnen bouwen, bewust of onbewust. 
Dikwijls hoor je in laboratoria: 'Hier heb je 
weer de wet van Murphy.' Het geldt dan 
meer als een excuus voor het mislopen 
van iets, dan als een wetenschappelijk 
toegepaste wet. Deze diepzinnige wet van 
Murphy wordt misschien wel als vanzelf- 
sprekend of als iets onontkoombaars 
aanvaard. Toch zal eenieder die deze wet 
van Murphy kent, er vaak verbaasd over 
zijn, hoe dikwijls deze uitkomt!! 


111.3 Identieke units, getest onder identieke omstandig- 
heden, zijn in de praktijk niet identiek. 

11.4 Het beschikbaar zijn van een onderdeel is omge- 
keerd evenredig met de vraag ernaar. 

111.5 Als voor een apparaat n onderdelen nodig zijn, zijn 
er n-1 in voorraad 

111.6 Als men een bepaalde weerstand nodig heeft, is die 
waarde niet beschikbaar. Bovendien kan deze niet sa- 
mengesteld worden uit welke serie- of parallelschake- 
ling dan ook. 

11.7 Gereedschap valt daar waar het de meeste schade 
kan aanrichten (ook bekend als de wet van de 'selektieve 
zwaartekracht’). 

1.8 Een onderdeel dat willekeurig genomen is uit een 
groep met 99% betrouwbaarheid, behoort tot de 1% 
groep. 

111.9 Bij het aansluiten van een 3 fase net is de fase- 
volgorde onjuist. 

111.10 Een motor draait іп de verkeerde richting. 

1.11 De waarschijnlijkheid dat een maat ontbreekt op 
een tekening, is omgekeerd evenredig met de belang- 
rijkheid ervan. 

11.12 Uitwisselbare onderdelen bestaan niet. 

11.13 De mate van waarschijnlijkheid dat een fout op- 
treedt bij een onderdeel, samenstel van onderdelen of 
systeem is omgekeerd met de eenvoud van reparatie of 
vervanging. 

11.14 Als een prototype perfekt werkt, doen de produk- 
tiemodellen het slecht. 

Ш.15 Onderdelen die exact gemonteerd moeten еп 
kunnen worden, worden verkeerd gemonteerd. 

11.16 Een gelijkspanningsmeter wordt ор een te gevoe- 
lig bereik en verkeerd-om aangesloten. 


ALGEMEEN 


IV.1 Na het verwijderen van de laatste van de 16 bevesti- 
gingsschroeven van de achterplaat, komt men tot de 
ontdekking dat de verkeerde afdekplaat is verwijderd. 
IV.2 Na het vastzetten van een afdekplaat met 16 schroe- 
ven komt men bij de laatste schroef tot de ontdekking 
dat men de pakking is vergeten. 

IV.3 Nadat een instrument weer volledig in elkaar is 
gezet, vindt men nog onderdelen op de tafel. 

ІУ.5 Bij een instrument of onderdeel dat beschreven 
wordt door een aantal plus of min fouten, wordt detotale 
fout gegeven door de som van alle fouten die dan 
allemaal hetzelfde teken hebben. 

IV.5 Bij elke prijscalculatie ligt de werkelijke prijs een 
faktor drie hoger. 

ІУ.6 Wat specifikaties betreft, overtreft de wet van Mur- 
phy die van Ohm. e 
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VAN MIKROFOON 


MORSECODE OP EEN 
OSCILLOGRAAF 


Door dit schakelingetje is men in 
staat de strepen en punten van de 
morsecode op een oscilloscoop- 
scherm zichtbaar te maken. Door in 
een mikrofoon de welbekende woor- 
den 'dit' en 'dah' te spreken verschij- 


REGELAAR VOOR 
GROTE STROMEN 


Dit ontwerp kan 10 amp. leveren bij 
5 V, bij 15 V neemt dit af tot 8 amp. 
(verzekert u zich ervan dat de trans- 
formator dit vermogen leveren kan!). 
Het ontwerp is tamelijk konventio- 
neel. Het grootste deel van de uit- 
gangsstroom vloeit door Rsc en Q1. 
(Er loopt minder dan 1 Amp door de 
regulator.) De uitgangsstroom wordt 
geregeld door de stroom die door de 
E-B funktie van Q1 loopt. De span- 
ning wordt geregeld door de uA 7805 
en wordt in de gaten gehouden met 
behulp van RV1. Door variatie van 
RV1 is de uitgangsspanning te rege- 
len van 5V tot 15 V. De uitgangs- 
Stroom wordt begrensd door Rsc. 
Rsc kan berekend worden uit de vol- 
gende eenvoudige formule: Rsc = 
0,9/Imax. Voor grotere stromen dan 
5 Amp. moet Q1 op een koelplaat 
gemonteerd worden. Q2 en de regu- 
lator moeten koel blijven tijdens hun 
werkzaamheden. Indien dit niet het 
geval is, is er beslist iets mis!!! 








NOTE 

ІСІ 15 LM381 
ІС? IS '&CD4082 
0115 BC109 





NAAR OSCILLOSCOOP 





nen de bijbehorende punten en stre- 
pen op het scherm. Een helft van een 
LM 381 en een BC 109 worden inge- 
schakeld om het ingangssignaal te 
versterken. Dit signaal wordt vervol- 
gens door een AND poort 'geclipped" 
tot digitale informatie. De uitgang 
van de schakeling wordt aangesloten 
op een oscilloscoop die ingesteld 
dient te zijn op een gevoeligheid van 


mo 12у +15V 





2 mv/cm vertikaal en 5ms/cm hori- 
zontaal. De scoop dient getriggerdte 
worden aan het begin van de punt. 
Het ingangssignaal van de schake- 
ling kan van een mikrofoon of van 
een bandrecorder komen. Als er via 
de mikrofoon tekst op de band is 
opgenomen kan men zich tijdens het 
afspelen oefenen in het lezen van 
morsetekens. 





RSC* о 





50008 


a RI 


NOTE ; 

ж SEE TEXT 
O1 IS MJ2955 
Q2 IS TIP42A 


THYRISTOR TESTER 


Met een goede thyristor zal lamp L, 
(6.5 V, 0,25 A) slechts dan aangaan 
en aan blijven als schakelaar BT 
wordt ingedrukt. Als lamp L, al eer- 
der gaat branden, is de thyristor de- 
fekt, waarschijnlijk door een inwen- 
dige sluiting. 

Als beide lampjes tegelijk aan gaan, 
dan vormt de thyristor een complete 
kortsluiting 


ni 


“АР, 
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Dezelfde schakeling kan gebruikt 
worden voor het testen van vermo- 
gensdioden met een minimale door- 
laatstroom van 500 mA. Indien geen 
van beide lampjes brandt, is de diode 
een open circuit. De polariteit van 
een goede diode wordt aangegeven 
door welke lamp er brandt. 

Dioden D,-D, moeten 300 mA kun- 
nen verwerken; de transformator T, 
moet een secundaire wikkeling van 
25 V, 300 mA hebben. 
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ZEVEN SEGMENT Т 
NAAR 

BINAIR MET EEN 
SPECIAAL BIT 

Deze schakeling, bestaande uit 
slechts vier TTL of CMOS IC's, zet 
een zeven-segments cijfer om in een 
binaire code met indikatie van speci- 
ale karakters: minteken, E (exponent 
of overflow) en eventueel ook een 
blank. Beide types 6,7 & 9 worden 
omgezet en voor het gemak wordt 
een blank als nul beschouwd. 


a 
—X 
f b 
g 


d 


Voor een calculator-microprocessor 
interface moet de X uitgang aange- 
sloten worden op de tekenpositie om 
het testen te vereenvoudigen: deze 
methode werkt ekonomischer qua 
lijd en geheugenruimte dan het tes- 
len van een specifieke binaire waar- 
de. De extra bits in de equivalente 
ASCII code kunnen ook door de in- 
lerface toegevoerd worden. De bo- 
venstaande segment-identifikatie is 
standaard en zal dus aan de meesten 
onder u bekend zijn. 

De letters hebben in dit geval ook 
betrekking op het schema en de 
waarheidstabel is ook gegeven. 

De voedingsaansluitingen zijn niet 
gegeven omdat die afhangen van de 
versie, TTL of CMOS. 














D = abíg 















C = abj + äg bei 








B = aeg + fg + be 
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Ges - t] esee 
KOMPONENTEN EERSTE VARIATIE MAAKT SPECIAAL BIT 
1 x 7400/4011 X 1 BIJ BLANK. 
1 x 7410/4023 DE TWEEDE NIET 
1 x 7420/4012 
1 x 7427/4025/4000 (4000 AFGEBEELD) 
VOOR TTL EN 4025 VERSIES: 
GI T 3 
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een goed begin 






Rockwell MET DE Rockwell 6500 MIKROKOMPUTER FAMILIE 


Als laatste ontwikkeling op het gebied van 8-bit microcomputers is de R6500 een technisch 
superieur systeem. Maar niet alleen dat. Sinds Rockwell als één van de grootste microcom- 
puterfabrikanten de 6500 in haar produktieplan heeft opgenomen, is de inzet van deze 
microprocessor enorm toegenomen. En nu is de 6500 de MEEST verkochte 8-bit n-kanaal 























microprocessor. 






зата! ` 1000 
































мапа! 1977 


DIT ZIJN DE REDENEN 


* moderne en begrijpelijke architectuur 

* hoge verwerkingssnelheid door ,рірейпіпа” 
techniek 

overzichtelijke en zeer krachtige instructieset 
13 adresseermogelijkheden, o.a. indirecte ad- 
ressering gecombineerd met indexering 

keuze uit tien 40 en 28 pins CPU's, interne of 
externe klokgenerator 

vele combinatie bouwstenen met 1/О, RAM, 
ROM en Timers 

standaard 1 en 2 MHz versies, binnenkort 4 MHz. 
Bij 2 MHz is bijv. de min. instructiecyclus 1 usec. 
lage dissipatie (300 mW typ.) 

laag geprijsd en uit voorraad leverbaar 

bus compatibel met de 6800 microprocessor. De 
6800 gebruiker kan nu over de extra 1/0 mogelijk- 
heden уап de 6500 beschikken en omgekeerd. 
snelle uitbreiding van de familie bij drie bekende 
halfgeleider fabrikanten, die de 6500 produce- 
ren. 

systeemontwikkeling met de veelzijdige SYS- 
TEM 65 

Enkelkaart komputer, KIM 1, voor onderwijs 
doeleinden en kleine ontwikkelingen 
uitgebreide ontwikkelings software: editor, as- 
sembler, debug monitor, basic, fortran (CSL/65) 


=.. 


acd ac do ж 0 


* 


. >. 


ҒАМАТНА 


Niet alleen heeft FAMATRA de bouwstenen ий de 
Rockwell lijn op voorraad, zij kan U ook daadwerke- 
lijk helpen met het definiëren van Uw probleem. 





BEL 076-133457 


of schrijf naar FAMATRA, Postbus 721, 
Breda, telex 54521 
Nederland 


| 
осто 


60 


DE 6500 FAMILIE OMVAT: 


* 650x 6 CPU's met klok op de chip 

* 651x 4 CPU's met externe kloksynchr. 
* 6520 Peripheral Interface Adapter 

* 6522 Versatile Interface Adapter 

* 6530 RAM ROM UO Timer 


* 6530-004 Terminal Interface Monitor 


* 6531 RAM ROM UO en Timer 

* 6532 RAM UO en Timer 

* 6542 Minifloppy controller 

* 6545 CRT controller 

* 6551 acia 

* 6500/1 single chip microprocessor 
* R2114 1K x 4 statische RAM 

* R2316 2K x 8 ROM 

*R2332 4K x 8 ROM 

AIM-65 





Rockwell's AIM 65 (advanced interface module) 
biedt u nieuwe mogelijkheden voor een verba- 
zingwekkend lage prijs. 


Met alphanumeriek toetsenbord, een 20 koloms 
alphanumerieke printer en uitleeseenheid en de 
in ROM opgeslagen ontwikkelings programma- 
tuur is de AIM 65 in haar prijsklasse het meest 
geavanceerde mikrokomputersysteem. 


Het veelzijdige monitorprogramma stelt u in 
staat programma's te genereren op bijna profes- 
sionele wijze, gebruikmakend van 

EDITOR, 2 pass ASSEMBLER en/of BASIC 
INTERPRETOR. 


Standaard uitvoering met 1K RAM: 41150,-. 
Opties: 

4K RAM, ASSEMBLER, BASIC, 

MEMORY PLUS !, met 8K RAM, voetjes voor 
BK PROM, PROM-programmer en VIA: f 789,— 


1) ook voor KIM-1 geschikt 











SYSTEM 65 


* Rockwell ontwikkelingssysteem gebaseerd op 
de R6502, 65 K byte adresruimte en multi level 
interrupts 

twee minifloppy eenheden met 78K byte geheu- 
gen ter beschikking van de gebruiker 

16K byte statische RAM, uitbreidbaar 

alle systeemprogramma's in ROM. Laden van 
programma’s is daarom niet nodig 

uitgebreide tekst editor (in ROM) 

two pass assembler (in ROM) 

symbolische Debug/Monitor systeem voor sin- 
gle step of real-time onderzoek 

8 software breakpoints 

hardware breakpoints voor real-time debugging 
RS232C-interface, current loop interface, baud- 
rate 110-960 

* high speed printer interface 

* 6 lege slots voor geheugen en I/O uitbreiding 


D 


... 


бе volgende uitbreidingsmogelijkheden zijn be- 
schikbaar: 

* prom programmeerkaart 

16K byte static RAM kaart 

extensiekaart 

prototype kaart 

6500/1 personality module 

USER 65 in circuit emulator 


KIM-1 


Een uitbreidbare ontwikkelingskaart voor onder 
wijsdoeleinden en kleine toepassingen. 
Gebaseerd op de 6502 microcomputer met in ROM 
de intelligente besturingsprogramma's voor alle 
programmeerfuncties. 

Interface naar keyboard, display, cassette en telety- 


женя я 


ре. 
Prijs f 789, 





Kastje voor KIM-1 f 90,— 


ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgié, Nederland en Luxemburg 
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GELUID 





PIN3 





VAN AY-3-8500 















NOTE; 
11,2 ARE 4013 





WILLEKEURIGE 
SNELHEID EN 
TERUGKAATSINGSHOEK 
BĲ HET ІС AY-3-8500 


Voor ‘eerste generatie’ TV-spelen 
maken gebruik van het IC AY-3-8500. 
Bij dit IC kan men de snelheid aan 
pen 7 regelen en de hoek van terug- 
kaatsing aan pen 5. Deze twee pen- 
nen zijn meestal aangesloten op 
Schakelaars om de speler in staat te 
stellen zijn keuze te maken. Men kan 
de spelletjes wat realistischer en op- 
winderder maken door de snelheid 
en de terugkaatsingshoek willekeu- 
rig te variéren, als de speler de bal 
raakt of als de bal terugkaatst van de 
wand. Door toevoeging van twee 
4013 IC's (dual D type) is dit te reali- 
seren. SW1 en SW? zijn de bestaande 
schakelaars. ІСІ vormt een tweede 
bits teller die gesynchroniseerd 
wordt door het sync. signaal uit pen 
16 van het AY-3-8500 IC. 

Deze teller heeft bij iedereterugkaat- 
sing een willekeurige stand. De twee 
D-type flip-flops in IC2 worden via de 
keuzeschakelaars met de pennen 5 
en 7 van het AY-3-8500 IC verbon- 
den. Om er zeker van te zijn dat deze 
flip-flop alleen veranderen bij terug- 
kaatsing worden ze geklokt door de 
geluidsuitgang van het АҮ-3-85001С. 
Dit signaal bestaat uit een pulstrein 
van 32 msec. Deze pulstrein overlapt 
natuurlijk diverse syncpulsen. Het 
veranderen van de hoek resp. snel- 
heid in deze 32 msec. is echter niet 
merkbaar en de balsnelheid en hoek 
blijven konstant nadat de bal de ten- 





























nisracket of de wand heeft verlaten 
Daar de twee ІС5 CMOS-IC's zijn 
belasten zij de voeding haast niet en 
kan deze schakeling dus erg gemak- 
kelijk in een TV-spel ingebouwd wor- 
den. 


20/4 


NOTE 

1С115 741 

m Q1 IS 2N3704 
0115 OA91 
D2 IS 1N914 

М1 15 ImA 









BESTAANDE 
SNELHEIDSKEUZESCHAKELAAR 


MAN 


TO 

sw3 AY-3-8500 
T PIN7 

RANDOM 

WILLEKEURIG/HAND 



















WILLEKEURIG/VASTE HOEK 





RANDOM 





Sw4 
BESTAANDE HOEKKEUZE 









e. 
20° 










































OHMMETER MET EEN 
LINEAIRE SCHAAL 


Dit ontwerp heeft diverse voordelen 
ten opzichte van andere ohmmeters 
met een lineaire schaal. Er is slechts 
één 
Hiermee worden alle bereiken inge- 
steld waardoor de afregeling vereen- 
voudigd wordt en de kosten gedrukt 
worden. De meter wordt beschermd 
door diodes D1 en D2 als de onbe- 


instelpotentiometer gebruikt. 
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kende weerstand toevallig wat groter 
is dan het ingestelde bereik. Door 
gebruik te maken van een 741 opamp 
met FET's aan de ingang wordt de 
nulfout verkleind en hierdoor wordt 
de offsetsegeling overbodig. Als de 
meter gebouwd is plaatst men een 
precisie-weerstand van 10 kOhm in 
de meetklemmen. De meter wordt nu 
door RV1, op het bereik van 10 kOhm 
volle schaaluitslag, afgeregeld op 10 
kOhm. Hiermee is de afregeling vol- 
tooid en de meter klaar voor gebruik. 
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Open maandag t/m zaterdag van 9 һ-12 h еп уап 13 һ-18 һ 


Minderbroedersrui 40-42 
2000 ANTWERPEN 


Tel.: 031-32.08.09 


p.v.b.a. 
x PET COMMODORE 2001 


Nu uit voorraad leverbaar in België. Vraag gratis folder. 
— 6502 CPU. 
— Toetsenbord: 73 toetsen met 64 ASCII en 64 grafische 
tekens. 
— Videodisplay: 23 cm beeldscherm, 25 lijnen van 40 te- 
kens in 8 x 8 matrix. Volledige cursor control, automatische 
scrolling. 
— Casselterecorder ingebouwd. 
— Uitbreiding: Bbits input/output, 2e cassette, RS232 inter- 
tace, floppy disk, printer 

ЕЕ 488 instrument interface maakt de PET tot ideale 
computer voor labo en instrumentatie: direkte communica- 
tie met meetapparatuur 

Geheugen BK RAM (uitbreidbaar tot 32K RAM), 14K 
ROM waarbij BK high level basic interpreter, AK operating 
system, IK testroutine, IK monitor programma voor assem- 

ler, 

— Prijs: 49880, — BF (BTW incl.) 

- Digitale data recorder van Commodore 4350, — BF 
— РЕТ boek (Nederlands) 525, — 


x VIM | КІМІ compatible, tot 
4K RAM, 24K ROM on board 


— Yolledig gebouwd en geïntegreerd systeem. 

28 toetsen met dubbele functie, incl. tot 24 special en 
userfuncties, 
— 6 digit HEX-LED display 
— KIM-| hardware compatible, verbeterde software, een- 
voudiger userinterface. 
— Krachtige 6502 8-BITS CPU 
— 5 programmeerbare interval timers, uitbreidbaar tot 7 
— VIM і manuals: compleet met schema's, listings van 
‘SUPERMON! (4K monitorprogramma) en details betref 
fende compatibiliteit tussen VIM 1 өп KIM I hardware en 
software. 
— Een BK BASIC in ROM en een Assembler/Editor op korte 
termijn Beschikbaar. VIM I wordt өеп echte zelfbouw PET 

js: Standaarduitvoering 16240, — 
idem, doch met 4K byte RAM uo 19450,— BF 


x NASCOM I 


De best selling microcomputerkit met de 258 instructies 
krachtige Z80 GPU die in Engeland, Frankrijk, Nederland 
en nu ook in België een snel groeiend aantal gebruikers 
kent. Ontwerp van Lynx electronics (UK) en uitvoerig 
beschreven in Wireless World en ETI. Bevat 2K RAM, IK 
EPROM, cassette-TV en TTY interface, gemonteerd key- 
board. 

— Prijs: 18995, — BF. 

— Voeding ор Eurokaart incl. trafo in kit 2195,— BF 


x MK 14 microcomputer kit 
met SC/MP 


De ideale kit voor de beginner 
— Hexadecimaal keyboard 
— 8 digit LED-display 
256 bytes monitor in ROM 
— 956 bytes RAM uitbreidbaar 
— Voeding 6 volt 
— Kit geleverd met handleiding waarin reeds 22 program- 
ma's zijn opgenomen 
— Prijs: 4038, — BF 


€ Postorderen 

Snelle levering onder rembours, na vooruitbetaling op 
bankrekening Nr. BBL 320-0585257-29 of d.m.v. schriftelij- 
ке bestelorder met ondertekende, ingevulde bank/euro- 





Voor microprocessorcomponenten en 
-systemen het juiste adres. 


* DATA алы LOOPWERK 


Op afstand bestuurbaar casseltemechanisme voor stan 
daard cassettes, Elektromagnetische gestuurde read/write 
en fast forward/reserve functies. 

De ideale microcomputer peripheral, of wat ook uw toepas- 
sing is 

Zolang de voorraad strekt. Prijs: 945, — BF 


UHF video modulator 389,— BF 
МНЕ video modulator 290,— BF 


x VIDEO TERMINAL SCT 100 
van XITEX 


complete KIT 6750,— BF 


* Boeken en tijdschriften 


EDC specialiseert zich ook in elektronica en microproces- 
sorboeken 
Internationaal aanbod van +400 diverse titels: Kluwer, 
Maarten Kluwer, ЕТІ boeken service, Osborne A Ass., 
Sybex, E & L instruments, McGraw-Hill, J. Wiley & Sons, 
Hayden. Databooks en manuals van ZILOG, Intel, Texas 
Instruments, National Semiconductor, Motorola, RGA, 
EXAR, MBLE technische publicaties. 


e ETI AANBIEDINGEN EN KITS nu ook 
leverbaar in België via EDC 


+ Oscilloscoop aanbod 10 cm SE ELMIC 4810 met 
hoogwaardige specificaties. Prijs: 8400,— BF 


+ ETI print set: een compleet fotolab voor het maken van 
printjes, inclusief printboormachine en UV belichtingskast 
Prijs: 4920, — BF 


ETI PRINT ETSBAK met hermostaatverwarming, pompje 
en printdragers 
Prijs: 4868 — BF 


+ ETI SYNTHESIZER TRANSCENDENT 2000 als KIT, com- 
pleet met alle onderdelen, teakhouten kast, print en prach- 
tig bewerkt metaalwerk. 

Prijs: 17975, — 


MICROPROCESSOR COMPONENTEN 
Z80 CPU 1342,— BF 

Z80 PIO 

280 СТС 

6502 CPU 

6520 PIA 

6522 VIA 

5632 

ISP 8A/500 SC/MPI KE BF 

ISP 8A/600 SC/MPII 1003,— BF 

8080A CPU 8bit 467,— BF 

8224 2MHz Clock 265,— BF 

8228 syst. contr. & bus driver 409,— BF 
8212 I/O poort 8 bit 165,— BF 

8216 Bus driver 4 bit 151,— BF 

8205 I uit 8 dekader 187,— BF 

8255 РІА 353,— 

8085 CPU 1008,— BF 

BILS95 Tri state octal buffer 123,— ВЕ 
BILS96 Tri state octal buffer 123,— BF 
811597 Tri state octal buffer 123,— BF 
BILS98 Tri state octal buffer ua. BF 
2101 256x4 RAM 450nS 227, 

2102 14x1 НАМ 450nS 149,— E 

2112 256x4 RAM 450nS 139,— 

2114 1024x4 RAM 450п5 625, Wi 
2708 1024 x В EPROM 611,— BF 

MCM 6576 char. gen. 

MM 5204 512x8 EPROM 996,— В! 
AY-5-1013A 443,— ВЕ VART + 5V —12V 
AY-5-1014A 562,— BF VART + 5V 
AY-5-2376 996,— BF Keyboard encoder 88 keys 


cheque t.n.v. EDC p.v.b.a. Verzendkosten BF 70 (Artikelen 
aangeduid met « 120,— BF). Zendingen naar Nederland 
enkel bij vooruitbetaling per internationale postwissel of 
girodienst. 
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TESTKNOP 


TRANSISTORVOETJE 


MUZIKALE 
TOONGENERATOR 


Dit ontwerp kan een serie muziek- 
toontjes (maximaal 10) produceren. 
De 7400 oscillator maakt pulsen met 
een tussenruimte van 1 seconde. 
Deze pulsjes worden, na te zijn ge- 


SCHROEF FRONTPLAAT 


bufferd, naar een tienteller gevoerd 
die ор zijn beurt weer een uitgangs- 
signaal levert in BCD code. Dit sig- 
naal wordt naar een 7442 gevoerd 
waar een decimaal signaal uitkomt 
Elk uitgangssignaal wordt naar een 
aparte spanningsdeler gevoerd. De 
frekwentie van het uitgangssignaal 
van de V.C.O. varieert ten gevolge 


TRANSISTOR TESTER 


De werking van de tester is als volgt: 
men stuurt een bekende stroom door 
de basis van de te meten transistor en 
men meet de collectorstroom. De 
waarden van R1, R2 en R3 resulteren 
in een basisstroom van 10, 4 en 1 uA. 
De volle schaaluitslag wordt bereikt 
bij transistoren met een versterkings- 
faktor van 100, 250 en 1000. Daar de 
versterking van een transistor recht- 
evenredig is met de collector-stroom 
kan de versterkingsfaktor gemakke- 
lijk uitgerekend worden. De lek- 
Stroom van een transistor wordt ge- 
meten door de basis open te laten. 
Schakelaar SW2 poolt de batterij en 
de meter om. Dit om metingen aan 
NPN en PNP transistoren mogelijk te 
maken. De weerstanden R4 en RV1 
beschermen de meter tegen te hoge 
stromen en tasten het resultaat van 
de metingen niet aan. RV1 moet zo- 
danig afgeregeld worden dat de me- 
ternaald net het rechterstuitnokje 
raakt als de collector en de emitter- 
aansluitingen doorverbonden zijn. 
Een eenvoudig transistorvoetje kan 
men maken van drie krokodilleklem- 
men zoals u kunt zien in de schets. 


van de wisselende spanning op punt 
A. Bij nauwkeurige afregeling van de 
potentiometers kan men een redelijk 
aantal verschillende toontjes krijgen. 
De lengte van iedere toon en ook de 
tijd tussen de tonen kan men variëren 
door de tijdsbepalende komponen- 
ten van de 7400 oscillator te verande- 
ren. 





NOTE: 
ІСІ 15 7400 
1С2 15 7490 
1С3 15 7442 
1С 15 4007 
01402 АНЕ BUTS 
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OESTE ЕС ТТ ТС EE E m EU — ` 
| [U weet het al? Printurion te Stadskanaal en ARJA Electronics te | 

| Groningen zijn samen gegaan. Als u onze nieuwe prijslijst heeft | 
| | gezien begrijpt и ook wel waarom. 


| Voor u: Ruim 50 pagina's boordevol prijzen еп gegevens. - 
| ү“ elektronics 


| | U ontvangt deze na storting van f 4,50 op giro 3989727 
| t.n.v. ARJA POSTORDERS te GRONINGEN. 
| Eigenlijk is deze catalogus gratis want bij de eerste bestelling Nieuvve Ebbingestraat 25 
krijgt u uw f 4,50 terug Groningen Antwoordnr.168 
= Tel.050 -123122 


px mL есес 


he nn en, 
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ASSORTIMENTEN ASSORTIMENTEN 
Ir MEN аха D аз, Ж / 
í 4 í Sa ы. 7 
VOEDING 129,- Elco's radiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 4 
Weerstanden 1 Оһт 10 MOhm РІНЕН gesorteerd naar gebruikswaarde de 
gesorteerd naar gebruikswaarde талын кавайы Totaal 194 stuks incl. З dozen У 
Totaal 515 stuks incl. 7 dozen igangsspanning regelbaar 0:24 Volt (2200 еп 4700 uF axiaal) 98,00 


Uitgangsstroom max. 1 Ampère 
Kortsluitvast 

Himpel en ruis max. 3 mV 

Afmetingen 150 x 95 x 135 

1,6 meter netsnoer met Kemakeur stekker 


= е 


FOTOLAB 
336,50 











Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 









/ 
Elco's axiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 
gesorteerd naar gebruikswaarde 

Totaal 194 stuks incl. 3dozen 
































MKM condensatoren 1 N- 1 ЧЕ 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 


Druppeltantaal 0,1 uF-47 uF 
10 per waarde 
Totaal 200 stuks incl. 2 dozen 












119,00 













pe ” 
L E 
JEN 
TMS8080a 53,10 MM2112n. 
MIS 31 
Een compleet fotolab voor het maken van 897. "85216 


HMS 204 


printen en frontplaten met werkelijk alles pus 


wat hiervoor nodig is tot zelfs de print- : 
boormachine en UV belichtingsbak toe. 55 mint DEEN 
Compleet met: print epoxy-glas, boortjes. É 18A800 
schalen, chemicalién en gekleurde 50% 
frontplaten. Losse materialen zijn bij te 5 
bestellen 













550 Contacten 
Capaciteit 6 IC's 14 Polig 
Afmetingen 152 x 53 x 8 mm 







3817DPC 
143900 „2 VAAIJO 10,09 





























„ASSORTIMENTEN STUNTJES а а 
БЕС п қаз о Rode leds 5mm 30,00 





TINO асо bees ДЕЛ: ақы BC107 enz... BC107 metaal : 52 Ы 00 
тоа езе (f asof 13ММ DISPLAYS СА. ROOD E E 
ЕД 
| FND 510 144148 diode ; 
Se Receta zt PER STUK 275 100 IN4007 diode 23,50 
Totaal 224 stuks incl. 2 dozen S 25 2М3055 rca 68,50 


Bij afname van alle paks 
5% korting ...... 



































Zenerdioden 3,3-33 Volt — pluma % 
Сео Мема hoar gees Бате a — 
Totaal 88 stuks incl. 3 dozen 

ANTEX SOLDEERBOUT 15W 21— 


SOLDEERBOUTSTANDAARD 45 50 
МЕТ SPONSJES : 


neee 













ETSBAK MK3 PRINTTRAFO'S 


МІСО. LADER UNIVERSELE TRAFO's 


air | t/m 24 Volt 
sir 3 t/m 30 Volt 






TU ser 
T 






ser 

























































SE eecht IPL 1 зес. GEW, PRIJS 
zuignappen mm 0,60 A 890 ғ. 18,72 
dragers en oplegdeksel ME Heet uas гуш 

2 2,90 A 1065 qr. 30,35 

BESTELLEN geschikt voor 4 TUI33 4,00 A 1845 gr. 42,06 

Per brief Kerger TUIJ 5500 A 2200 gr. 4 

Per briefkaart penlightcel 5,15 Ші 0,50 A 490 qr. 

Telefonisch 050 - 123122 Mi 1,00 А 785 qr. 

mu 2,00 Л 1065 qr. 
TEIS 3,00 А 1845 gr. 
BETALING Wun 4,00 A 2200 or. 





Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59.036 ABN GRONINGEN 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be 
taalkaart mee te zenden. 

Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 

Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 gulden) 

Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 


eN (OPPEREN ET EEE 





HEXADECIMAAL 
KEYBOARD 


Het programmeren van een mikro- 
processor kan een zeer tijdrovende 
aangelegenheid worden, wanneer de 
instructies binair ingevoerd moeten 
worden met een rijtje tuimelschake- 
laars. Een veel handigere manier is 
om de code in hexadecimale notatie 
in te voeren, gebruik makend van een 
geschikt keyboard. Een geschikt 
keyboard moet geheel 'bounce-vrij 
zijn, altijd een puls afgeven wanneer 
een toets wordt ingedrukt en stan- 
daard voedingsspanningen gebrui- 





ALL4k7 
































o 





Ind 
ken. De volgende schakeling heeft al 
deze eigenschappen. 

De  acht-bijtwee ^ toetsenmatrix 
wordt sequentieel afgetast door de 
74151 dataselector, IC3 en de D-uit- 
gang van de 7493 vier bit teller IC2. 
Als er geen toetsen worden ingedrukt 
is de Y uitgang van IC4 altijd logisch 
1, aangezien alle acht ingangen hoog 
gehouden worden door de 4K7 weer- 
standen. Als een toets wordt inge- 
drukt blijft de Y uitgang hoog totdat 
de teller de inverse van de vereiste 4 
bit data bereikt. De juiste ingang van 
ІС4 wordt dan laag gemaakt en de Y 
uitgang verandert naar een logische 


DATA 
OUTPUTS 








164 15 74191 
1C5 IS 7400 


0. Dit triggert de monostabiele multi- 
vib IC3a, die de clock ingang naar de 
teller disablet en de data uitgangen 
via IC5 enablet en IC4b triggert om 
een datapuls af te geven. Terwijl de 
toets wordt ingehouden, wordt IC3a 
opnieuw getriggerd door de clock, 
zodat de stabiel op de uitgangslijnen 
blijft totdat detoets wordt losgelaten 
Als gelatchte data uitgangen vereist 
zijn kan IC5 vervangen worden door 
een 7475 viervoudige latch, die ge- 
clockt wordt vanuit de uitgang van 
IC3b. De data is dan beschikbaar aan 
de Q-uitgangen van de latch. 


Adverteren іп ЕТІ? 
Bel 030-790644 
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ЕТІ 


VOORBERICHT 


DECEMBER 


(wijzigingen voorbehouden) 


MK 14 BESCHRIJVING 


DIGITAL MULTIMETER 


Read 
| 


T A te, 


e WATFORD ELECTRONICS 


electronica ЇЇ] 


D Rd 
eyan Volts 
d | 


FM/AM RADIO 


Een lange tijd is het dan wel mogelijk 
geweest om met één IC een FM/AM radio 
te maken, doch kon dit in feite net zo 
economisch met een paar transistoren 
worden gedaan. Met de komst van de 
TDA1083 is hier echter verandering in 
gekomen. Met dit IC is het mogelijk om 
met slechts weinig onderdelen en voor 
weinig geld een zeer goede FM/AM radio 
te bouwen, nog wel geen HiFi, doch met 
zeer goede eigenschappen. Menigeen zal 
aan het nabouwen van deze ontvanger 
veel plezier beleven. Het afregelen kan 
zonder kostbare meetapparatuur op het 
gehoor geschieden. Belangrijkst beno- 
digd onderdeel: Het IC TDA1083. 


LCD MULTIMETER 


Een Liquid Cristal Display multimeter, 
voortbouwend op de multimeter welke 
reeds eerder in ETI werd behandeld. Een 
interessant опімегр met veel mogelijkhe- 
den. In een 7 à 8 blz. ETI-Project zullen u 
alle details uit de doeken worden gedaan. 


* 


nF nF nF pF 

H E 4 DH 
pAmAmAmA A ` 
H 4 


Уу Y V кундо 


002 2 200 2 20 


E d 
DC AC А ка wa KOMO мп 
2 


R 


H 


а 


INPUT 
шон iow Ө 


HET ONTWERPEN VAN OSCIL- 
LATOREN 


In deze serie komen wij hier op het ont- 
werpen van oscillatoren. Er zijn er heel 
wat en van zeer verschillende opbouw. 
Gewenste en ongewenste oscillaties. 
Welke kiezen wij voor ons ontwerp en 
waarom; een interessante bijdrage voor 
hen die wel eens willen weten wat voor 
soort oscillatortrap voor zijn of haar doel 
het beste is. 


ETI MICROCOMPUTERSYS- 
TEEM S-68 NADER BEKEKEN 


Eindelijk dan toch, zullen velen zeggen. 
Ja hoor, eindelijkeen nabeschouwing van 
dit veel nagebouwde ETI microcomputer- 
systeem. Nu met veel ZEER NUTTIGE 
informatie veel nuttige tips en een moge- 
lijkheid voor uitbouw tot 40 K RAM geheu- 
gen!! Het gehele systeem staat thans wer- 
kend zonder foutjes bij ETI Den Dolder, 
Marterlaan 10a. In komende ETI-num- 
mers zullen wij u een programma geven 
van Mastermind. In ETI December tevens 
een programma voor 'Scrolling'. 


HERSENS EN COMPUTERS 


Een beschouwing over de verschillen en 
overeenkomsten tussen hersencellen en 
computergeheugens. Wat betekent dit 
voor nu doch nog belangrijker: wat gaat 
dit in de toekomst betekenen? Dat onze 
grijze hersenbrij een chemische substan- 
tie is met electrische ladinkjes wisten wij 
al. Wat doet een computergeheugen an- 
ders dan onze hersenen? Waarom? Hoe 
gaat dit worden? Tal van vragen waar we 
in dit komende artikel op in zullen gaan. 


ЕТІ DECEMBER, de laatste maand 
van dit jaar (alweer). Een ETI-num- 
mer welke voor het laatst in 76 pagi- 
na's verschijnt, мап! het Januari- 
nummer zal reeds 84 pagina's dik 
worden. Vanaf het Januari-nummer 
zullen wij de microcomputer-sectie 
zo veel mogelijk in het middendeel 
doen opnemen, zodat er een duidelij- 
ke scheiding komt voor dit electroni- 
ca onderdeel. Іп ETI-Engeland is 
men reeds met een uitgebreide, meer 


(ues (i - à dan 16 blz. deel IN DE ETI uitgeko- 
puo ES i men, speciaal gewijd aan het micro- 
| шуш too V computergebeuren. U weet, ETI Ne- 
id pe derland volgt ETI Engeland op de 

X \ voet. In het December-nummer ver- 
der aandacht voor 'Electronica voor 
ledereen', een uitgebreide selectie 
"Tech-Tips' en Microprocessors Al- 
lerlei. 


RMS uitlezing allee 
van sinusspanninge DE 
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1 Meg/40pF in shunt 
Ingangs spanning max 
600 V рр 










HORIZONTALE AS (X) 
Uitslag gevoeligheid 
0-400 mV per schaaldeel 
Bandbreedte (tussen 3dB punten) 
1 Hz-350 kHz 
Versterkings regeling 
Continue (met tijdbasis in EXT positie) 
Ingangs impedantie 
1 MegOhm 
Ingangsspanning. max 


600 V pp 















TIJDBASIS. 
Sweep range (gecalibreerd) 
100 msec per schaaldeel in 5 stappen 

bling (FINE control) 

In stappen regelbaar. inclusief ijdbasis. 
calibratie positie 

Straal onderd 
Intern - in alle bereiken 

















king 











SYNCHRONISATIE 
Selectie. 

Intern, extern 
Synchronisatie 
Continue van positief naar negatief 




















in een recent gehouden eti-en- 
quête in Engeland vroeg 25% 
van de lezers om een oscillo- 
scoop als een ЕТІ-ААМВІЕ- 
DING. 





VOEDING 
115/220 Volt + 10% bij 50/60 Hz 
Vermogen verbruik 
18 Watt 











KATHODE STRAALBUIS (CRT) 
Afmetingen 

4 inch (10 ст) Мак front, enkelstraal 
Max. hoogspanning 1.5 kV 

Uitgerust met eer: 8 x 10 verdeling blauw 
filter 


ETI aanbieding 
Marterlaan 10a 


DEN DOLDER 


Ingesloten vindt u mijn betaalcheques ter 
waarde van f 568,— voor een 10 cm Oscil- 
loscoop, inclusief BTW, verpakkings- en 
verzendkosten. 




















Welnu: Ook de Nederlandse 
ETl-ezers kunnen hiervan 
profiteren: een 10cm scoop 
met hoogwaardige specifica- 
ties voor slechts f 475 —, excl. 
BTW. 









ALGEMENE GEGEVENS 
Afmetingen scoop 
14 cm 20,5 cm x 28 ст 





3 kg 
Standposities 

2 posities, vlak en iets schuin 
Behuizing 

Stalen kast, epoxy gemoffeld, zeer 
fraaie oker kleur, front beige en profiel 
rond beeldbuis oker 





















Front paneel Naam 
Metaal, beige gemoffeld met zeer over 4 
zichtelijke opdruk Deze scoop kunt u zien en 
beproeven bij ETI in Den Adres: 
| n 10, tel. 
Dolder, Marterlae Woonplaats: 






030-790644. 








Logic Control Hectronies ВУ. 


Bovenkerk weg 2» Montfoort 2608 
Tel. 03484 2902 Telex 40907 LCE 


HET IS MEER DAN LOGISCH DAT LOGIC CONTROL LOGIC 


PROBES VAN CSC VERTEGENWOORDIGT. 


CSC LEVERT : 


MAX 100 - 100 мс COUNTER, 
LOGIC MONITORS, 

LOGIC PROBES, 

DIGITAL PULSERS, 

PROTO BOARDS,PROTO CLIPS. 


^ 











OPBERGPROBLEMEN? 
ETI helpt ze uit de wereld! 


Thans leverbaar ETI-opbergmappen met handig doe het zelf’ inbindsysteem. 
Prijs f 10,—, verzendkosten f 2,75. 

Deze wordt u toegezonden door overmaking van f 12,75 incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ. Met 
vermelding "ОРВЕНОМАР”. 


Microfoons verstelbare - 
| | printrekken 










Drie nieuwe kwaliteits microfoons uit de 

PRO-Serie: De M70 - M80 - en M90. 

Speciaal ontwikkeld voor studiowerk, mu- 

sici en discotheek gebruik. Met minimale ` 

kans ор ,,rondzingen". Een nieuwe professionele 

stereo condensator microfoon de SME 900 voor к 
super stereo opnamen те! ееп microfoon.De PRO M60 ^ 
dasclip condensatormicrofoon. En een nieuwe richtbuis 
microfoon de PRO M40 voor lange afstand opnamen 

Al deze types en nog veel meer audio artikelen vindt u in 
onze grote kleurencatalogus. 

Alle Eagle producten worden twee jaar lang gegarandeerd. 
Eagle, eenmentaliteit. 








E aee eren fr ode 
Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 


| "^^". 
ores ( 


DE OPLOSSING VOOR UW OPBERGPROBLEEM ' 


Fagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 


Rotterdam. Tel :010-198661 - Ideaal voor opberging van prints met onderdelen 
„voor het golfsolderen. 
- Verstelbaar voor alle printformaten 


- Zowel Horizontaal als Vertikaal te gebruiken. 


Prijs:slechts fl. 48,50/stuk 


EL-CONTRONIG b.v. 
SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
IJSSELSTEIN Tel :03408 -6006 


І 
І 
І 
І 
І 
Ln 











TRIO om van te smullen 


De 1500 serie: technisch het uiterste 15 ИНЕ osciloskoop toa fechnisch onderwijs en Robby 
voor een ongelooflijk scherpe prijs. Se Se 





10 MHz oscilloskoop model 1559 
Ф bandbreedte : DC - 10 MHz, 10 mV 
* automatische "sweep" (Auto Free Run) 


10 MHz - 2 kanaals X-Y oscilloskoop model 1562 
ө bandbreedte : DC - 10 MHz, 10 mV 

e automatische "sweep" (Auto Free Run) 

© uitleesfunkties : kanaal 1, kanaal 2, dual 


























15 MHz X-Y oscilloskoop model 1560A 

© bandbreedte DC - 15 MHz, 10 ту 

® automatische "sweep" (Auto Free Run) 

® uitleesfunkties : kanaal 1, kanaal 2, dual, optellen, aftrekken 





DC - 30 MHz, 5 mV 

0,2 psek/div., 1/2 sek/div. 

automatisch, AC, LF rejekt, HF rejekt, DC 
nkties kanaal 1, kanaal 2, dual, optellen 





ө uitlee: 





5 MHz - 2 kanaals oscilloskoop model 1575, voor gelijktijdig 
kijken van 4 signaalvormen 

Ydbreedte DC - 5 MHz, ! mV op beide kanalen 

1/2 sek/div. - 2 pisek/div 

automatisch 

e uitleestunkties капаа! 1, kanaal 2, Lissajous, fase 






э: 4 
Prijzen om уап te watertanden 
model bandbreedte prijs 

С5-1352 15 MHz tweekanaals f 1645 — 
С5-1559а 10 MHz getriggerde sweep f 995— 
С5-1560а 15 MHz twee kan. trig. f 1430,— 
С5-1562а 10 MHz twee kan. trig. f 1160,.— 
С5-1570 30 MHz twee kan. trig. f 1995.— 
С5-1575 5 MHz twee kan. trig. 7 1280,— 
CS-1566 20 MHz twee kan. trig. 71670,- 
CS-1577 30 MHz twee kan. trig. f 2265, — 
CD-1303d 5 MHz HOBBYSCOOP 7 495— 


Prijzen excl. btw 


Uw tafel staat gedekt bij: 


— Arjan, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen, tel.: 050-123122 

— De Boer Electronica, Kleine Berg 39-41, 
Eindhoven, tel.: 040-448827 

— Radio Rotor, Kinkerstraat 55, Amsterdam, 
tel.: 020-125759 

- Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 

10, Den Dolder (tussen Utrecht en 
Amersfoort), tel.: 030-782439 


Voor Belgié: E.D.C., Minderbroedersrui 40-42, 


l khi) Antwerpen, tel.: 031-320809 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 + 


х 
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PRINTSERVICE 


v.m. plaatsruimte worden in elk ETI nummer 
Se de prints uit de LAATSTVERSCHENEN 18 num- 
mers opgenomen. Voor prints van ETI-projecten die 
voordien verschenen zijn wordt u verzocht een ouder 
ETI-nummer te raadplegen 





















ЕТІ project Verschenen in 


ETI 


Geboord 
bruto incl. 





Omschrijving afm 

































































Functie generator 530 92x47 Juli 77 
S68-PSU ` Computer voeding 894 97х84 Ји 77 
А-7 Inbraakalarm 438 60x57 Juli 77 
DC-7 Snelheidsregelaar 570 66x86 Juli 77 
PSU-7 Experimenteervoeding 296 42х59 Juli 77 
FB-7 Gitaar fuzz box 235 52х34 Аша.77" 
568-А Video display Unit A 3540 100x160 ^ Aug. 77 " 
Dë Injector tracer 3.58 65х38/54 Aug. 77 
MES Metronoom 149 46x23 Sept. 77 
568-В Video display Unit В 35.12 100х160 бері 77: 
804 TV Spelen Unit 13.88 127х87 Sept. 77 ** 
ВЕ-9 Bass Versterker 2098 164х105 Sept. 77'" 
DFM-a Digitale Freq. meter 395 73х43 Sept. 77 
DFM-b Digitale Freq. meter 1358 87х108 бері 77 
DFM-c Digitale Freq. meter 264 55x45 бері 77 
DFM-d Digitale Freq. meter 440 70x45 бері. 77 
480 50/100W Versterker 1244 140x76 бері. 77 
480PS 50/100W verst. voeding 12.57 160x76 бері 77 
50-10 Sweep oscillator 28.22 178х118 Okt. 77 
GSR-10 5А, Monitor 5.08 60x60 Okt. 77 
АА-10 Auto Alarm-Alarm 130 50x20 Ок 77 
TM-10 Tacho meter 337 52x52 Okt. 77 
446 Audio limiter 869 110x60 ` Nov. 77 PRIJS COMPLEET SLECHTS 
155A Digitale Voltmeter 277 64х47 Nov. 77 
155B Digitale Voltmeter 4.67 62х55 Nov. 77 a 
155C Digitale Voltmeter 10.83 114x78 | Nov. 77 
1550 Digitale Voltmeter 1227 135x72 Моу 77 
TVG-11 TV-Spel geweer 431 25x125 Моу 77 | 
GE-PSU-12 Graphic Equaliser voeding 287 40x86 doc 77 Е 
GE-12 Graphic Equalize: 15,62 153x80 Dec. 77 (EXCL. BTW) 
3 У г 5,6? X e 
LH-12 Loudhailer 421 105x30 Dec. 77 VERZENDKOSTEN f 8,50 
Amp-12 Micro Versterker x 
SEH Mei aa topo E U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op gironr. 22.56.026 


tnv ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. In de set is ебп uitvoerige 














































Tone Burst Generator 8,50 Jan. 78 

Stereo Simulator 340 Jan. 78 gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 

Aanraakschakelaar 5,73 Jan. 78 de losse onderdelen. 

Digitale thermometer 11,74 Febr. 78 

Waakhond 6,96 Febr. 78 Een compleet fotolab voor het maken 

SE SCH RE: van printjes en frontplaten met alles wat 
St Augie шарлен E о, Man 28 daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 

nterface 21, " D D 

out adici : Sen “Жей MADE machine en ultra violet акен 
DE-03 Digitale Electr. " NA і і 

Experimenteer prints 190x260 v.a. Maart 78 toe!! De losse U.V.-belichtingskast 


















































































443R Audio Expander 3 
Compressor 196x102 Maart 78 is ook apart leverbaar. 

Multi Clock A 63x138 April 78 
BAL ерки р эне Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
ТІ-4 Toerentalindikator 77х80 april 78 x " 
568 RAM Guds С 4k RAM 100x160 — Mei 78 zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
KS-PSU-6 Kogelslingeren 120x45 juni 78 scholen, klein-industrie, studenten: 
KS-A6 Kogelslingeren 160x110 — juni 78 " , s 
в-ве Kedelsiingeren 160x110 — juni 78 VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 

R Metronoom 50x60 juni 78 i n icali % 
PR-7 Paardenrace 1194 _115x80 Јин 78 beginnen, printplaat, chemicalién, te 
2x200W Versterker Zie ETl-onderdelen kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 

service Juli 778 М " 4 4 
UST Ulrasonische schakelaar 387 ато Juli 78 mesje, schalen, belichtingskast, ja 
5-8 4 rekwentie verschuiver 15,17 100x120 ` Aug. 78 ii ! i 
058 OPAMP-Voeding Sai 60000 Aug 18 werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
ісрв LCD-Paneelmeter 966 65x70 Аид 78 prints їе maken, doch ООК от zelf 
-8 Lichtdi M 80x45 А : s 

i 521 on ps eg Жа м professionele frontplaatjes te maken. 
STe Star Trek Ra 66 5 
LCD-9 (Ср.Рапсеітеісг 856 6570 Sept 78 ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
HH-9A Help Hand Zender 2,16 29хі Бері. 778 
HH-9B Help ы Ontvanger IM ei SE 78 Hu NA 5 а de cra INT ETS BAK | t 
CCD-10 CCD-Phaser 25,3 х ct. 78 
ЕО-11 Electronische Ontsteking 10.18 104x90 Nov '78 n mue leverbaar een R 7. сотр ее 


met thermostaatverwarming, ротрје en printdragers. 
Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 
Vraagt de prijslijst! 


BONGO'S 495 83x46 









" Niet exact vierkant * = dubbelzijdig 
6 БЕЧ кын реді m cms D 


ЕТІ PRINT BESTELBON: 


Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 


J | TEDE 


NAAM . 
| ADRES 
WOONPLAATS ze eroe See AE A 
























Бі) vooruitbetaling te voldoen 
Op giro 22.56.026, t.n.v. ETI PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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EN ONTVANG ALS BELONING EEN PROJEKTENBOEK 
OF DEEL 1 VAN ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 


HET BOEK ZAL U WORDEN TOEGESTUURO- NA ONTVANGST VAN HET ABONNEMENTSGELD 


PLAATS 

DATUM SU TES Sa EY 

BEROEP 1 25 жазала а BEROEP.. x BEROEP 
ABONNEE NA; ABONNEE МА: 2... Ў ABONNEE NR. . 
HANDTEKENING HANDTEKENING HANDTEKENING 


WERFT ALS WERFT ALS WERFT ALS Т 
NIEUWE ABONNEE: | NIEUWE ABONNEE: NIEUWE ABONNEE: 


NAAM ... 
ADRES- 
PLAATS, 


BEROEP 

HANDTEKENING. 

Ө STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
АССЕРТОІНОКААВТ- 

ІЗ DOOR MIJ IS 32,50: 


= E 6 32,50. 
OVERGEMAAKT OP GIRO: OVERGEMAAKT OP Gi 
22.56.026 tnv. ETL 2 3 3 22.56.026 tn.v. ЕТІ 


EN ONTVANG : 
GRATIS B PROJEKTENBOEK 


ELECTRONICA EROR 
гоо: DEEL 


POSTBUS 83 BILTHOVEN- 
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ЕТІ ONDERDELEN SERVICE 


VAN ENKELE SPECIALE PROJECTEN KUNT U 





Aug. 77 S88 VDU deel 1 Febr. 78 Digitale thermometer 




































































COMPLETE SETS ONDERDELEN BESTELLEN 7492 275 M 7805 825 
VIA UW HANDELAAR OF DIRECT VIA ЕТІ СИН? m eo Ee Ms 
ONDERDELENSERVICE DOOR OVERMAKING CD4040 575 B 17107 58,50 
VAN HET BEDRAG -- VERZENDKOSTEN OP 74C42 ё 475 RSA 795 
GIRONR. 22.56.026. Verzendkosten kleine kits ыс ЕҢ rea SS 
f 2,50, complete sets voor 2x200W versterker incl. kast iie 250 
А ч 5 polige plug - Мп 78 Multi option clock 
en voor TRANSCEDENT 2000 Synthesizer kit f 15,—. 2 contra plug Z Евсіш 100 
MK50362N 3650 
Lr Е ORP12 700 
POWERSLAVE 2х200 Watt Vermogensversterker Sept. 77 TV эре! Audio expander compressor 
Kitnr: Inhoud: Prijs AY-3-8500 3850 # іміз4 ES 
1 Epoxy printen voor vermogensversterker f 26.- 4001 CMOS 1,50 LM747 5,50 
э Set condensatoren, metaalfilmweerstanden, thermistor cer- f 3950 4011 CMOS 1,50 LM308 650 
met pre-sets enz spoel 100 uH 225 M | мзот 250 
3 Set halfgeleiders voor vermogensversterker met bevesti- VDU дегі 2 TTY print 
gingsmateriaal, koelvinnen etc. f 170,.— 74С157 925 74СА2 475 
4 Stel zware koelblokken, voorgeboord en transistorbevesti- MM2102 10,75 AY-5-1013 29,50 
gingsbeugels f 4275 DMB1LS95 7,90 Alcohol meter 
5  Ringkerntrafo, prim. 0-117-230V. sec. 42-0-42V, 0-15V 0- Basversterker 4017 CMOS 6.85 
15V, electrostatisch afgeschermd f 119, BFYSO 225 тж 
6 бей onderdelen voor gestabiliseerde voeding incl epoxy April 78 Mutti option clock 
print, bevestigingsbeugel, transistoren, weerstanden, con- ENS 2N1188 - ACY17 - 
densatoren enz rv Graphic Equalizer 51702 37,50 
7A Set onderdelen voor buffer/overdriver unit incl. epoxy print 4136 975 @ Toerental indicator 
halfgeleiders, condensatoren enz. ALLEEN benodigd voor 4195 9.75 WIER 425 
PSI 4001 (verst. zonder meters) г 23,50 т.209 LED 080 # Diepvriezer alarm 
7B Set voor VU meter incl. profe oneel precisiemeter epoxy Metaalwerk frame, front 1 М3911 8,50 
print, onderdelen etc (ALLEEN voor PSI 4002) / 71,25 en achterplaat 5500 # вғүяо 
8 бе! diverse onderdelen incl. sockets, verlichte netschake- Houten kast 2950 M LED hanger 
laar, zekeringhouder, kabels etc. f r8 Loudhaller 4011 1,50 
9 KAST incl, CHASSIS, geanodiseerde zilver op zwart pane- Ft 850 Ш всг14 0,90 
len, bevestigingsmateriaal enz. OPGEVEN waarvoor LM380 515 
POWERSLAVE of STUDIO MODEL (met meters) f 170,50 x 
Van de kits 1 Ит 7A (òf 7B) heeft u elk 2 nodig еп уап Ben 9 Digitale frequentiemeter MEI 78 
ееп 7413 240 IB SCHATZOEKER MK2 
дж 74121 200 741 Вреп f 245 
Totaal bedrag van de kits atzonderlijk 7490 245 LM380 435 
POWERSLAVE PSI-4001 f 1344, 7447 425  Вс184 075 
STUDIO MODEL Р51-4002 f1439,— ouer 795 | SYSTEEM 68 CUTS PRINT 
SPECIALE PRIJS VOOR COMPLETE KIT SET: PSI-4001 1265 — Rea zung 650  74с74 215 
PSI-4002 f 1365 — 74C02 1,50 
Prijzen inci, BTW excl. verzendkosten Okt 77 Sweep oscillator 74123 245 
Ge - Trafo 220V 0-15 2x ЗУА EM E 2— 
TRANSCEDENT 2000 SYNTHESIZER BC258 175 l 2114 RAM 34. 
Kit compleet met alle onderdelen, teakhouten kast, print, prachtig bewerkt 2N5163 (2N3819) 2.50 2112 НАМ 12,50 
metaalwerk BC169 0,85 2101 RAM 17,50 
In twee avonden kunt u deze synthesizer bouwen! uge | 7812 650 2102 RAM 9.— 
9 m i CA3046 (3146) 495 @ SLUITERTIJD METER 
ETI Project 427 GRAPHIC EQUALIZER (dec. 77 nr.) CA3080 490 8 4011 De 
Metaalwerk, chassis en bedrukte voor- en achterwand f 55— CD4024 425 4518 5,60 
Teakhouten kast f 2950 || Bioteedback GSR monitor 14553 19,50 
Complete set onderdelen (dus excl. metaalwerk en kast) f 390, CA3130 7,50 4511 5,85 
50/100 Watt versterker DL704 6,50 
mum mmm жана emm 1 тез MJ2955 8.75 2N5777 4- 
— — —— BC559 0.65 
o Nov. 77 Digitale Voltmet Е 
Sne: ВЕЅТЕ ВОМ Jae sro Жоок та 
k ZN7447 450 B KOGELSLINGEREN 
І ZN424E 7.50 ТВі 15А 1.95 (ОЛА) 
ZTX4403 — § мз» 3,90 
ZTX108 125  сол016 3.— 
ZTX213 1,60 UA170 990 
ZN423 895  вс212. 075 
і 00701 6,50 BC184L 075 
01707 795 | SKEET SPEL 
Audio begrenzer 4017 3,90 
4049 3,25 4001 t= 
LM301 250 M 4081 110 
| Eierwekker 4026 825 
741 250  метяомоом 
4017 3,90 
Dec. 77 CPU-print BD140 2,95 
| MC6800 MPU 6500 B 1N4004 075 
MC8602 495 
Verzend- en admini. MC3459 E vuur 7e 
74LS139 525 | PAARDENRACE SPEL 
MM2112 1375 013 ge 
| MMS5204Q 65,00 M 2x200W VERSTERKER: 
ММ52040 geprogr. met Zie KITS 
pen Mei Manon ETI-bug programma 17500 # ULTRASONISCHE SCHAKELAAR 
гез handelaar DMB1LS97 780 # ncs4s 0,55 
cal - LM301A DIL 3.95 
{ вовне Jan. 78 Tone burst generator 78L12 (0.1A) 195 
ledrijf: 
Seet LM301A 2,50 
Woonplaats: 4520 CMOS 595 AUGUSTUS 78 
4001 CMOS 150 B FREKWENTIE VERSCHUIVER 
| Tel 4016 СМО5 325 MC 1495 pris 
g Stereo simulator LCD PANEEL METER 
Handtek. LM348 6,50 7106 
S Aanraakschakelaar BC549 
Bijgesloten een giro- of betaalcheque Thyr. СХ0В0 8.50 J 3% DIGIT Display 
| O Het bedrag Is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-onderdelen service 
0 S.v.p. leveren direct/via mijn handelaar 


In gesloten enveloppe opsturen aan: ETI-ONDERDELEN SERVICE POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 











240 W 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 


sief aluminium, deze is bovendien geïsoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (HY30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz +3dB 
(HY30 nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC 
НҮ50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit 

HY400: 240 W sinus, idem. groot koellichaam 

Meer gegevens op aanvraag. 

Bel even, ook "5 avonds en zaterdags 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 


OOK VOOR 
BELGIË 





VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 





V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur 
Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 





nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 













Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 
Politie Scanners v.a. f 398,00 





Printboor machine 220 V f 
Universeel meter in metalen etui y 
Dubbele Led Vu meter 7 
Enkele Led Vu meter f 43,00 

f 

f 

f 







60 watt Power Amplifier 
Power Supply voor 60 watt 
Piezo Hoorn tweeter 








Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 
Prefer Equalizer f 425,00 





(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
toons, hoofdtelefoons) 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1978 











1481,— 
excl. BTW. 


Techniek van deze tijd 


Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog met in zicht is. 
Ook u kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk met meer omheen. 

Het ıs dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 
ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek- 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem - wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 


ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 
Tel.:070-949305 


Vakleergangen 


Industriële aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook "5 avonds). 








73 














mem ganek amam 


ЕТІ-Іегегв hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 








tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 








verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 











ETI, afd. Advertenties, Postbus 93, Bilthoven. 


















































AFZENDER: 

ADRES: ЕТ 
PLAATS: (OH 
DATUM: 














HANDTEKENING 








DIGITRONICS 
UVE 802 





f425,— 
uit voorraad 
leverbaar 





Compleet wisapparaat 
voor PROM's met 
ingebouwde tijdschakelaar. 
Wist 10 PROM's tegelijk. 


^ 
|Богпоссоі 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 
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ADVERTEERDERS 


ARJA ELECTRONICA Groningen 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
CGE ‘s-Gravenhage 

DR. BÖHM Utrecht 

ELECTRA Breda 

EAGLE B.V. Rotterdam 
EL-CONTRONIC В.М. 

E.D.C. Antwerpen 

FAMATRA Breda 

GULLY Loosdrecht 

GOES Laren 

HEWLETT-PACKARD Amstelveen 
Р.Т.Т. Rijswijk 

LAGERWEIJ B.V. Veenendaal 

LOGIC CONTROL ELECTRONICS В.М. 
Montfoort 

MRLECTRONICS Delft 

ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 
Den Dolder 

RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
SEVANCO NEDERLAND B.V. Eindhoven 
TANDY Amsterdam 

VAN VEEN Amsterdam 

WECOM Breda 

ZIECO Den Dolder 
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CHAUVIN 
V ARNOUX 


7 meetbruggen 


direct gebruiksklaar 
electronische verschildetectie 
instelling van het bereik door middel van drukknoppen 
eenvoudige en nauwkeurige instelling op een schaal van 240 mm lengte 
uitgevoerd in robuuste koffer 





Brug van Wheatstone - Kohlrausch Terracontrole V 
weerstandsmetingen van 50 m £! tot 10,5 M € aardingsmetingen en geleidbaarheidsbepalingen 
gh уап de grond 
Vergelijkingsbrug ) 
snelle metingen en controles van weerstanden Pyrometerbrug 

controle en calibratie van pyrometrische instrumenten, 
Brug van Thomson zoals thermokoppels, kabels etc. 
nauwkeurige metingen van kleine weerstanden 
vanaf 100 „Ohm Andere apparaten: 

universeelmeters, meetwaarde omvormers, recorders, 
Brug van Maxwell-Sauty volt-ampêre en cos. phi meters, ohmmeters, ijkbanken, 
capaciteit, zelf-inductie en Q-factor tachymeters. 


Kabelfout meetbrug 
орврогеп van isolatiefouten en kabelbreuken 





Koninginnegracht 64 - 2508 CN-s: 
postbus 85.860 -tel.070-608810 - telex 31045 
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Deze. DIKKE, ЭНА leerzame ROTOR, 

KATALOGUS met: қ 1 

ә Onderdelen, antennes, alarmering, býizen, IC's, boeken 
CB-apparatuur, ` X 

е draadloze’ afstandsbesturing, ЕсһоЬохеп, " 

* Etssets, beschrijving hoe men zelt prints Қап таКеп, 
experimenteerborden, 

M meetapparatuur, scanners, microprocessors, 
‚microcomputers, voedingen, 

. әгі с арр, de gorootgiesortering Боекеп, 
enz. enz.. 


e х i 4 


rj \ 


door overmaking van У T" 1 
f 9,50 + f 2,75 verzendkosten | i 

op gironummer 4073290 құн 
t.n.v. ROTOR ` ж ^o 


H $ 


A 


VA ELECTRONICA WARENHUIS 


'Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder : b 
_ Tel.: 030- сах : | 


4 








